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Abstract     

Objectives: The study aimed to examine the degree to which green chemistry principles 

are included in chemistry textbooks for the 9th and 10th grades in Jordan, and to identify 

the differences in the level of inclusion based on the grade level variable (ninth & tenth).  

Methods: The descriptive-analytical method was used, with a content analysis form 

consisting of 72 items, distributed across the twelve principles of green chemistry. The 

chemistry textbooks for the 9th and 10th grades in Jordan were analyzed according to the 

tool. The validity and reliability of the tool were verified.  
Results: The results showed that the frequency of green chemistry principles was highest 

in the 9th-grade chemistry textbook, with a frequency of 71, which corresponds to 35.5%. 

This was followed by the 10th-grade chemistry textbook, which had a frequency of 37, or 

19.17%. The results also showed statistically significant differences in the degree of 

inclusion of green chemistry principles in the textbooks, attributed to the grade level 

variable.  

Conclusion: In light of the study’s results, it is recommended that the content of 

chemistry textbooks be reviewed and that topics, activities, and educational situations 

focusing on green chemistry principles be included in the content of science and chemistry 

textbooks at all educational stages.  
Keywords: Green chemistry principles; chemistry textbooks; ninth grade; tenth grade; 

Jordan. 

 
 

اسع والعاشر 
ّ
درجة تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء في كتب الكيمياء للصّفين الت

 الأساسِيين في الأردن

  *محمد نهار العبوستهاني 
  قسم المناهج والتدريس، كلية العلوم التربوية، جامعة العلوم الإسلامية العالمية، عمان، الأردن

 
ـص

ّ
 ملخ

هدفت الدراسة إلى الكشف عن درجة تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء في كتب الكيمياء للصّفين التّاسع الأهداف: 

 الفروق في مستوى تضمينها بحسب متغير الصّف الدّراس ي )التّاسع، العاشر(. والعاشر الأساسين في الأردن، والكشف عن

لت الأداة باستمارة التّحليل التي تكوّنت من ) المنهجية:
ّ
ادئ ( فقرة، موزعة على مب72استخدم المنهج الوصفي التّحليلي، وتمث

لعاشر الأساس ي  في الأردن على وفق الأداة. تم الكيمياء الخضراء الاثني عشر. وجرى تحليل كتب الكيمياء للصّف التّاسع وا

 التحقق من صدقها وثباتها.

ي أظهرت النّتائج أنّ تكرار مبادئ الكيمياء الخضراء كانت الأعلى في كتاب الكيمياء/الطالب للصّف التّاسع الأساس  النتائج:

(، وبنسبة 37الأساس ي بتكرار بلغ ) (، تلاه كتاب الكيمياء/ الطالب للصّف العاشر%35.5(، وبنسبة )71بتكرار بلغ )

ة إحصائيا في درجة تضمين كتب الكيمياء مبادئ الكيمياء الخضراء تعزى 19.17%)
ّ
(، وأظهرت النّتائج وجود فروق دال

 لمتغيّر الصّف الدّراس ي.

ين موضوعات، وفي ضوء نتائج الدّراسة، توص ي الدّراسة بضرورة مراجعة محتوى كتب الكيمياء والاهتمام بتضم الخلاصة:

عنى بمبادئ الكيمياء الخضراء في محتوى كتب العلوم والكيمياء لكافة المراحل الدّراسية. 
ُ
 وبناء أنشطة ومواقف تعليمية ت

 .مبادئ الكيمياء الخضراء، كتب الكيمياء، الصف التّاسع الأساس ي، الصف العاشر الأساس ي. الأردن الكلمات الدالة:
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مة  قدِّ
ُّ
 الم

دة، وانعكس ذلك على إي ة المتعدِّّ ة، والمعرفيَّ ربوي والتّعليمي؛ وذلك لمواكبة التّطورات العلميَّ
ّ
رات في النّظام الت جاد نظام تعليمي تسارعت التغيُّ

ر، يواكب التّنمية المستدامة، ومعطيات القرن الحادي مين،  مطوَّ ِّ
ّ
الة الملائمة لعمل المعل ي ذلك إلى تعزيز تحقيق البيئة التّعليمية الفعَّ والعشرين، ويؤدِّّ

بات العصر،ويكون ذلك بالاستخدام الأمثل للموارد البيئية، والاتجاهات الإيجابيَّ 
ّ
لبة ومهاراتهم؛ وذلك لمواكبة متطل

َّ
ة نحو بيئة وتطوير خبرات الط

ركيز
َّ
ة. خضراء، فقد أصبح الت م المستمر،من غير الإخلال بالمنظومة البيئيَّ

ُّ
ة، ومهارات التّعل عليم في تنمية المهارات الحياتيَّ  الآن على أهداف التَّ

ناتها؛ ممَّ  ث لمعظم عناصر البيئة ومكوِّّ ا ينعكس على تلوُّ ه ويواجه البشر، تغييرات متسارعة، ومتلاحقة في التكنولوجيا والاقتصاد؛ ممَّ الأنظار ا يوجِّّ

ات على أجندة برامج التّنمية المستدامة العالمية؛ فالتّطورات العل مية عامة، إلى ضرورة الاهتمام العاجل بهذه البيئة، ويكون ذلك ضمن الأولويَّ

نمية المستدا ة التَّ ة، وبخاصَّ د التّلوّث الكيميائي الحضارات العالميَّ ة، تزداد بشكل متسارع، ويهدِّّ مة؛ نتيجة لآثاره البيئية النّاتجة عن والكيميائية خاصَّ

عنى بالم
ُ
، وت ا يستدعي إيجاد برامج تربوية بيئية تهتمُّ د النّظام البيئي العالمي؛ ممَّ ة الخطرة، والتي تهدِّّ املة الصّناعات الكيميائيَّ

ّ
عرفة البيئية الش

ركيز فقط على الدّفاع عن البيئة، والوعي الب
ّ
قني الصّناعي؛لابدَّ من للمشكلات البيئية، لا يكون الت م العلمي التَّ لبي للتقدُّ يئي ، و نظرًا لهذا الانعكاس السَّ

لبة الكنز 
َّ
ة، فالط طورات العالميَّ عنى بالكيمياء الخضراء؛ لمواكبة تسارع التَّ

ُ
ة ت ة،ومبادئ بيئيَّ م بمهارات نوعيَّ ِّ

ّ
الحقيقي، وثروة المجتمع، إلا تزويد المتعل

نمية المستدامة المتكاملة؛ أنهم يواجهون مشكلات، و  ة مختلفة، وبناءً على ذلك؛لابدَّ من العمل على تنمية قدراتهم، التي تسهم في التَّ يات بيئيَّ تحدِّّ

ناعي، والتّكنولوجي لبقاء إنساني مستدام، ويكون ذلك بتطوير مناهج العل ّ م الصِّ ة،وإصلاح أضرار التقدُّ وم للمحافظة على الموارد البيئيَّ

ةوالكيمياء راسيَّ ي مبادئ، ومهارات الكيمياء الخضراء. وتعدُّ المناهج الدِّّ ة تلك التي تسهم في المحافظة على البيئة؛وذلك بفهم وتبنِّّ من أهمِّّ  ،وبخاصَّ

ات العا ة، للاهتمام بالمناهج؛ لمواكبة المستجدِّّ ربية؛ لتحقيق أهدافها وغاياتها، وهنا يجب توجيه الأنظمة التّعليميَّ
ّ
ة؛ وذلك أدوات الت ة والعلميَّ لميَّ

عوب لمجريات الأحداث العالمية. )جودة 
ّ
(؛ 2020لتحقيق آمال، وتطلعات المجتمع.إذ إنَّ المناهج تعكس الواقع الحالي، وتكشف عن مدى مواكبة الش

ة تعمل على إيجاد تغ2015؛ السّوداني وآخرون ،2003شحادة، ة والتّكنولوجيَّ رات المعرفيَّ طوُّ  يرات في النّظام التربوي.(. وهكذا،التَّ

ة 2021وأشار عساف ) ة والأساسيَّ لبة المهارات الضّروريَّ
َّ
ة؛ لإكساب الط ه لابدَّ من إيجاد، وتوافر مناهج علوم عامة، ومناهج كيمياء خاصَّ

ّ
( إلى أن

ات العا ة؛هي من أهم المناهج، التي يجب تطويرها لتساير المستجدِّّ لبة على التفكير، كعلماء، وتطوير للقرن الحالي؛ فالمناهج العلميَّ
ّ
ة؛لمساعدة الط لميَّ

ة. نمية، والاستدامة البيئيَّ  اهتمامهم، ووعيهم نحو التَّ

ربية العلمية، ونتائج 
َّ
ة المعاصرة في الت ادرة عن المشاريع، والحركات الإصلاحيَّ ة، والمعايير الصَّ لات المستجدِّّ  للتحوُّ

ً
الدّراسات الميدانية واستجابة

ة الأ المتعدِّّ  ة، وتوصيتها على أهمية إعطاء المناهج العلميَّ وليَّ لبة في الأردنفي نتائج الامتحانات الدَّ
َّ
رت تراجع تحصيل الط طوير، دة،التي فسَّ ة في التَّ ولويَّ

فكير العلمي، وإكسابهم مها ي إلىتنمية الاتجاهات نحو البيئة والوطن، وتنمية التَّ نهم من الإسهام في بناء أردن وبلورة هذه المناهج،بطريقة تؤدِّّ
ّ
رات تمكِّ

بدأ التجديد قادر على المنافسة على المستوى العالمي، فقد أولى المركز الوطني لتطوير المناهج اهتمامًا بتطوير المناهج، ومحتواها اعتمادًا على م

ي أسلوب التّفكير العلمي، وربط المادَّ  ة، وتبنِّّ
دًا الاتجاهات العلميَّ ِّ

ّ
 لما يواجه والمعاصرة، مؤك

ً
الب، والبيئة المحيطة به، استجابة

َّ
ة بحياة الط ة العلميَّ

رات في وسائل التّكنولوجيا )المركز الوطني لتطوير المناهج،   ( . 2018؛ البطاينة، 2020العالم من تطوُّ

ة التَّ  ة كبيرة في العمليَّ ة الوعاء المعرفي بالنسبة للطلبة، ولها أهميَّ الكتب المدرسيَّ ات العصر، وتعدُّ ة، ويجب أن تراعي مستجدِّّ ميَّ
ُّ
ة التعل عليميَّ

ا سنة 
ً
رة حديث ربية العلمية المطوَّ

َّ
ناغم مع المعايير العالمية في التأليف، وهنا يجب تقويم كتب الت من المركز الوطني لتطوير المناهج؛ للكشف  2020والتَّ

ربية عن خصائصها، ومواطن القوة والضّعف فيها؛ وذلك من خلال عرض
َّ
ة المعاصرة في الت ادرة عن الحركات الإصلاحيَّ ة الصَّ ها على أشهر المعايير العالميَّ

ة، ومبادئ الكيمياء الخضراء. ومن هنا تبرز الحاجة إلى الكشف عن درجة تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء في كتب الكيمياء، للصَّ  فين العاشر العلميَّ

اسع الأساسيين.  والتَّ

 عن  تصميم إنَّ منهج ال
ً
ة، فضلا نمية المستدامة للبيئة؛بتسخير الابتكارات،والاختراعات الكيميائيَّ كيمياء الخضراء، يسعى إلى تحقيق التَّ

راع العالمي، نتيجة المشكلات الب ّ
موم،ونسبة المواد الخطرة.فالصِّ ديقة للبيئة، وتقليل السُّ فاعلات الكيميائية الصَّ لخلل في يئية،وزيادة االمنتجات، والتَّ

ناعي العالمي، وزيادة النّفايات الكيميائية الخطرة، تطلب ضرورة الاستجابة لمعطيات العص ّ م الصِّ قدُّ ة، نتيجة للتَّ ر الحالي؛وذلكبربط المنظومة البيئيَّ

نمية المستدامة، والحفاظ على البيئة، التي م المتواصلللتَّ
ُّ
عليم، ومهارات التعل الب على الانسجام مع العالم  مهارات الحياة في نتاجات التَّ

َّ
تساعد الط

ة لاستخدام المواد الكيميائية، مع  وليَّ ر. وظهر مفهوم ومنهج الكيمياء الخضراء، كمنهاج جديد، وحديث تهتمُّ به الجهات الدَّ تفادي الأضرار، المتغيِّّ

ث الكيميائي، ويستند مفهوم الكيمياء الخضراء إلى فلسفة العمل على ابتك لوُّ صنيع والتَّ ار تصاميم، وعمليات لتقليل المواد الخطرة؛ وذلك بعمليات التَّ

ن وآمن.
َّ
اقة بشكل مقن

َّ
ث واستهلاك الط لوُّ طبيق لمنتجات كيميائية، تقلل التَّ ( ،وهنا اقترح العالمان بأول ووارنر في كتابهما (Ameta&Dandia,2014 والتَّ

 للكيمياء الخضراء؛ وذلك لتوجيه أنظار، واهتمام الكيميائيين لحماية البيئة، وجعل علم  "الكيمياء الخضراء: النّظرية والممارسة" اثني عشر
ً
مبدأ

( 
ً
ما آمنًا، ومتكاملا

ً
 (. Anastas&Warner, 2000؛2015Anastas,الكيمياء عل



د : دراسات
ّ
 9778، 2025، 1، العدد 52العلوم التربوية، المجل

3 

ة الكيمياء الخضراء في عام  ة، وإقليمية؛لمناقشة أهميَّ ة مؤتمرات عالميَّ يضًا ندوة؛ هدفت إلىإنتاج كيميائي لمواد م، وعُقدت أ1998لقد عُقدت عدَّ

ديقة للبيئة، وضرورة إدراج مفاهيم الكيمياء الخضراء في مناهج العلوم  لبة بتجارب الكيمياء الخضراء الصَّ
َّ
صديقة للبيئة، وتعريف الط

ة المستدامة. وعُقد في عام  نمية البيئيَّ   2019والكيمياء،وساعد ذلك في التَّ
َّ
نوي الث الث والعشرون للكيمياء والهندسة الخضراء في أمريكا/ المؤتمر السَّ

نمية المستدامة  فيرجينيا، وكان ضمن التوصيات التي نادى بها المؤتمر؛ ضرورة تضمين، وتفعيل مبادئ الكيمياء الخضراء؛ لتحقيق التَّ

 (Koulougliotis,Antonoglou& Salta,2021;Cann&Trudy,2004)للبيئة

ظيفة، وتعدُّ الكيمياء الخضراء الأكثر استخدامًا نسبة إلى وللكيمياء الخضراء عدَّ  دة؛منهاالكيمياء المستدامة، والكيمياء النَّ يات متعدِّّ ة مُسمَّ

(. وعُرِّّف مفهوم الكيمياء الخضراء؛ بأنه فرع من الكيمياء لتطوير عمليات صديقة للبيئة؛ وذلك  (Anastas&Warner,1998مؤسس ي المفهوم العالميين

ثة على ابالاست ارة، والملوِّّ
فاعلات الكيميائية؛ لتقليل المواد الضَّ ناعات، والتَّ زات في العمليات، والصِّّ حة، وبيئة خدام الآمن للمُذيبات، والمحفِّّ لصَّ

فق على  أن الكيمياء الخضراء، تسعى إلى تقليل الآثار، والأضرار,Sheldon) 2016؛(Cullipher,2015الإنسان ة النّاتجة عن  .إن جميع الآراء تتَّ البيئيَّ

زات، ومُذيبات كيميائية آمنة على البيئة، والإنسان، وبأقل استهلاك للطاقة، ناعات والمواد الكيميائية؛وذلك بتطوير مواد، ومحفِّّ ّ  والموارد الخام. الصِّ

فات، واAnastas&Warner,1998ووضع العالمان )
َّ
ب المخل ة، وتصنيع مواد كيميائية أقل ( مبادئ الكيمياء الخضراء الاثني عشر)تجنُّ رَّ

َّ
قتصاد الذ

ج اقة، استخدام مواد خام قابلة للتَّ
َّ
م لتوفير الط ديد، قلل من خطورة، تصميم مواد كيميائية أكثر أمنًا، مُذيبات، ومواد مساعدة أكثر أمنًا، صمِّّ

ث، كيمياء أكثر لوُّ ة من التُّ م لتحلل، الوقاية الآنيَّ ات، التحفيز، صمِّّ ب الحوادث( لتوجيه الأنظار نحو كيمياء آمنة، وصديقة  المشتقَّ أمنًا؛ لتجنُّ

ا.  نميةالمستدامة الآمنة بيئيًّ ناعات الكيميائية، وتحقيق التَّ ّ  للبيئة؛إذ يمكن الاستفادة من هذه المبادئ في الصِّ

ة، والعلوم القائمة ة للاستدامة البيئيَّ الكيمياء الخضراء أساسًا، ووسيلة منهجيَّ عدُّ
ُ
ب ذلك إعدادا، وبناء  ت

َّ
على المسؤولية الاجتماعية للبيئة، ويتطل

يا مين بالمهارات اللازمة لمواجهة تحدِّّ
ّ
ة؛ لتسليح المتعلِّ ت القرن الحالي، إذ مجتمع مستدام؛لتطوير وإدراج مبادئ الكيمياء الخضراء في المناهج المدرسيَّ

دة ضرورة تضمين، وإدراج مفاهيم مبا دت بحوث متعدِّّ ا يجعل الكيمياء الخضراء، ومناهجها جزءًا أيَّ دئ الكيمياء الخضراء، ودمجها في المناهج؛ ممَّ

ة المستدامة.) نمية البيئيَّ ا من التَّ  (;Koulougliotis, Antonoglou& Salta,2021محمد;2020,، أبو الوفا2021مهمًّ

هات نحو الوعي البيئي؛ اقة، ومنذ بداية القرن الحادي والعشرين،بدأت التوجُّ
َّ
ارمة؛ للمحافظة على مصادر الط لوضع التشريعات، والقوانين الصَّ

باع تقنيات الكيمياء الخضراء،لإ  ِّ
ّ
حداث تغيير واعتماد "تقنيات صديقة للبيئة، والحدِّّ من انبعاثات الغازات، نحو كفاءة واستدامة بيئية؛ وذلك بات

ة  ناعات الكيميائية، وابتكار تقنيات حيويَّ ّ صديقة للبيئة، وتطوير تفاعلات كيميائية، وأنظمة صديقة للبيئة. ذلك لأنَّ مفاهيم الكيمياء جذري في الصِّ

اقة
َّ
ث، وتقليل استهلاك الط لوُّ ل من المواد الخطرة، ومنع التَّ ِّ

ّ
قل

ُ
 الخضراء تتطلب تصميم عمليات ت

Boodhoo&Harvry,2013)؛ Anastas&Eghbali,2009؛Ameta& Dandia2014.) 

راس راسية كافعملت الدِّّ ة مناهج الكيمياء، وضرورة أن يتمَّ إدراج، وتطوير مفاهيم، ومبادئ الكيمياء الخضراء، في المناهج الدِّّ ة؛ ات على إظهار أهميَّ

ليمة حول مشكلات، وتح خاذ القرارات السَّ ِّ
ّ
نمية المستدامة، وتنمية الوعي البيئي، ومهارات التفكير المستقبلي؛ لات  يات البيئة.دِّّ لتحقيق أهداف التَّ

 ;Harika,2013 ؛ Nuswowati,Susilaningsih,Ramlawati,Kadarwati,2017؛Karpudewana, Roth,Ismai, 2015، البلطان؛ 2021)

Auliah,2018). 

ستدامة معلما في إندونيسيا، بضرورة تطوير منهاج في الكيمياء الخضراء يستند إلى رؤية لا  35(، التي أجريت على Auliah,2018وأوصت دراسة )

نت أنما نسبته  راسةالتي بيَّ ة؛ استنادًا إلى نتائج الدِّّ ة مستقبليَّ راسة، يرون بأنه لاحاجة إلى وضع مفاهيم، ومبادئ الكيمياء  47.42بيئيَّ نة الدِّّ % من عيِّّ

 .% يرغبون في ضرورة إدماج، وإدخال مفاهيم، ومبادئ الكيمياء الخضراء في المناهج 31.38الخضراء، وما نسبته 

( إلى دمج الكيمياء Aubrecht., Bourgeois, Brush, Mackellar, Wissinger,2019وهدفت  دراسةاوربشت، وبروغس، و برش، و مكالر، و يسنجر )

لب
َّ
ة، أن المسؤولية في تعليم الط لاب في التفكير المنظومي، والاستدامة البيئيَّ

َّ
راسية؛ لبناء مهارات الط

ّ
للدور الأساس ي الذي ة الخضراء في المناهج الدِّ

كيميائية، تعود يلعبه مجال الكيمياء، لمستقبل مستدام للكرة الأرضية يقع على عاتق المعلمين ،للمنتجات الكيميائية كالأدوية، والبلاستيك، والمواد ال

ل من ضرره ِّ
ّ
قل

ُ
ا يستدعي تطوير تقنيات جديدة ت ث؛ ممَّ لوُّ هت الأنظار نحو الكيمياء الخضراء في بالنفع على المجتمع، ولكن لها أضرار في التُّ ا؛ لذا توجَّ

ة، فإدراج مبادئ الكيمياء الخضراء في كتب العلوم، والكيمياء، يربط بين علم الكيمياء، والبيئة، والصحة، وتطبيق مب ادئ الكيمياء المناهج المدرسيَّ

فاعلات لبة كيفية تقييم المخاطر المتعلقة بإجراء التَّ
َّ
م الط ِّ

ّ
 بالإضافة إلى التفكير في طرائق الاستدامة؛ للمحافظة على البيئة. الخضراء يعل

التي هدفت إلى معرفة مدى تغطية محتوى كتب  Johnson, , Meyers, Hyme, Leontyev) (2019,وفي دراسة جونسون، ومايرز، و هيم، و لونتيف

يكية للكيمياء الخضراء، واستخدم المنهج التحليلي ، وأظهرت النتائج أنَّ الكيمياء العضوية الخمسة عشر الأكثر استخدامًا في الولايات المتحدة الأمر 

ة، ورد فيها أقل من  نت النتائج أنَّ ثلاثة  1الكتب المدرسيَّ % من صفحاتها لمفاهيم الكيمياء الخضراء ،ومبادئ الكيمياء الخضراء الاثني عشر، كما بيَّ

 ياء الخضراء.  كتب فقط ورد في أسئلة نهاية الفصل لمواضيع الكيم
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نت دراسة البلطان ) ( التي رمت إلى تحديد مستوى تضمين موضوعات الكيمياء الخضراء، لكتب العلوم في المملكة السّعودية، باستخدام 2021وبيَّ

نت نتائج الدّراسة أن تضمين موضوعات الكيمياء الخضراء م ، ولا يوجد فروق في المنهج الوصفي التّحليلي، واستخدم بطاقة تحليل المحتوى، وبيَّ تدنٍّّ

ة بين مستوى تضمين موضوعا ة إحصائيَّ
َّ
ف الأول والثاني، وتوجد فروق دال ت مستوى تضمين موضوعات الكيمياء الخضراء، بين كتب العلوم للصَّ

اني والثالث، وأوصت ا
ّ
فين الأول والثاني، بالإضافة للفروق بين الث لدّراسة بضرورة مراجعة كتب العلوم، الكيمياء الخضراء، بين كتاب العلوم في الصَّ

 وتضمينها بمبادئ الكيمياء الخضراء.

ن مبادئ الكيمياء الخضراء؛ بهدف تنمية المهارات والمعارف الخا ة وأوصت دراسة أخرى، بضرورة بناء مناهج الكيمياء وتطويرها؛ بحيث تتضمَّ صَّ

ة لأجيال المستقبل؛ بما يتناسب ومتطلبات   2017(، ودراسة )Auliah,2018(، ودراسة أولية),2016العصر.مثل دراسة صالح )بالاستدامة البيئيَّ

Redhanamerta, .) 

عليم في الكيمياء الخضراء، والكيمياء المستدامة: وجهات نظر نحو الاستدامة،أوضحت أنَّ الابتكار  (Zuin, etal,2021)وفي دراسة زيون  بعنوان التَّ

دة الأنظمة. وحظي في التقنيات الخضراء، والمستدامة يت صات، ومتعدِّّ دة التخصُّ ة ومتعدِّّ  عاليًا، يتمتعون بعقلية نقديَّ
ً
صين مؤهلين تأهيلا طلب متخصِّّ

 في السّنوات الأخيرة (SCE) ،وتعليم الكيمياء المستدامة (GCE)تعليم الكيمياء الخضراء،
ً
ة ومع ذلك، لا تزال هناك فجوات في  .باهتمام متزايد، وخاصَّ

ة للكيمياء الخضراءفهم الجذور   عن آثار هذا الفهم الأوسع في المناهج (SC) ،والكيمياء المستدامة (GC) التاريخيَّ
ً
، واختلافاتهما، وتشابهاتهما، فضلا

ة. وبناءً على المبادرات القائمة، هناك حاجة إلى بذل المزيد من الجهود على جميع المستويات؛ لدمج تعليم الكيمياء الخضرا راسيَّ  ،ءالدِّّ

ة والتّعليم الأخرى، بما في ذلك جمع، ونشر أفضل الممارسات، وإقامة شراكات جديدة ومعزَّ  راسيَّ زة على والكيمياء المستدامة في المناهج الدِّّ

ة ة، والعالميَّ ة، والإقليميَّ نمية سيتمُّ تقديم أحدث وجهات النّظر بشأن التّعليم، وبناء القدرات في مجال الاستد .المستويات الوطنيَّ ة، ونحو التَّ امة البيئيَّ

ة في جميع القطاعات على نطاق واسع؛  سات، والبنية التحتيَّ ة، والمؤسَّ لتوليد المعرفة المستدامة، مع توضيح دورها الحاسم، في تحويل الموارد البشريَّ

الة، التي يمكن تجسيدها في منتجات، وعمليات أكثر خضرة، واستدامة في عالم رة الفعَّ يات. المتطوِّّ  مليء بالتحدِّّ

ف إلى نسبة ة مناهج الكيمياء؛للتعرُّ ة، وبخاصَّ ة لمناهج العلوم العامَّ ظر في الأوضاع الحاليَّ روري إعادة النَّ توافر مبادئ  وعليه، أصبح من الضَّ

ة، والأحداث المتسارعة، وما نتج عنه م ثالكيميائي، تبلورت الكيمياء الخضراء فيها. ففي ضوء محاولات مواكبة التطورات العلميَّ لوُّ ن آثار على البيئة والتَّ

اسع والعاشر الأساسيين، والتعرُّ  فينالتَّ ة، وخصوصًافي كتب الصَّ راسة؛للنظر في محتوى مناهج الكيمياء للمرحلة الأساسيِّّ ف إلى مدى فكرة هذه الدِّّ

 تضمينها لمبادئ الكيمياء الخضراء.

م الكيمياء  Mitarlis, Azizah, , & Yonata,2023وفي دراسة ميتارلس،ووعزيزيهويونتا )
ُّ
(؛هدفت إلى دمج مبادئ الكيمياء الخضراء في تعل

عليم. تمَّ استخدم المنهج الكمي والنوعي، وخلصت الدّراسةإلىإمكاني نمية المستدامة من خلال التَّ ة؛ لدعم تحقيق أهداف التَّ ة متابعة الجهود الأساسيَّ

م الكيمياء على المبذولة، للحفاظ على البيئة؛ 
ُّ
من خلال التّعليم، وإدماج الكيمياء الخضراء. تتمثل مبادئ الكيمياء الخضراء، التي يمكن تنفيذها في تعل

اقة، وخلق ظروف آمنة، ومأمونة في 
َّ
ذيبات الآمنة، وكفاءة الط

ُ
م، سواء أفالمواد المناسبة، في بعض الإجراءات مثل؛ منع النّفايات، واستخدام الم

ُّ
ي التعل

عليم باستخدام بعض نماذج/ م الكيمياء دورًا في دعم أهداف التّنمية المستدامة؛ من خلال التَّ
ُّ
راس ي أم المختبر. يلعب تعل

ّ
طرائق التعلم؛ الفصل الدِّ

م القائم على المشاريع. 
ُّ
ة، بالإضافة إلى التعل رائق العمليَّ

ُّ
 مثل المناقشة، أو خريطة المفاهيم، أو الط

( إلى تطوير تقييم معياري لفهم مبادئ الكيمياء الخضراء، Ummah, Rahmawati, Mulyanti ,2024 (مواتي،وميلوناتي، وأمّه وهدفت دراسة رح

راسة ال ة، وهدف الدِّّ رت استبانة لجمع البيانات المسحيَّ راسة، وطوَّ وعي والكمي في الدِّّ ئيس ي للتحقق من على أساس وحدة العلم، واستخدمت المنهج النَّ رَّ

في عملية ة جدوى الأداة التي تمَّ تطويرها، والتي قام بها خمسة خبراء كيميائيين. ثم تمَّ تحليل استجابات المقيمين باستخدام معايير الجدوى. صح

ة الأسئلة كانت  40التجربة، تمَّ اختيار  توى فصل العناصر ، مع مس0.87طالبًا من برنامج تعليم الكيمياء؛ كمواضيع بحث. أظهرت النّتائج أن موثوقيَّ

رة ذات جودة ممتازة، ويمكن استخدامها كمعيار؛ لقياس فهم الكيمياء الخضراء،  0.87. تشير قيمة الموثوقية هذه البالغة 2.54 إلى أن الأسئلة المطوَّ

 على أساس وحدة العلم.

تدامة في منهاج العلوم للمرحلة الثانوية في الفلبين، (  إلى دمج مبادئ الكيمياء الخضراء، والاس(Idul, Walag,2024والق ,كما رمت دراسة ايدل 

نة الدراسة ) ستخدم المنهج الكمي والنوعي لتحقيق 43ومعرفة معلمي العلوم، واتجاهاتهم نحو الكيمياء الخضراء ، وبلغت عيِّّ
ُ
( معلمًا ومعلمة ، وا

و الكيمياء الخضراء، بالإضافة إلى معرفة متواضعة لمبادئ أهداف الدراسة، وخلصت نتائج الدراسة إلى وجود ضعف في اتجاهات المعلمين، نح

فة الكيمياء الخضراء، وأوصت الدراسة بضرورة دمج مبادئ الكيمياء الخضراء، في مناهج العلوم للمرحلة الثانوية، وضرورة إعداد معلمين بمعر 

 بمحتوى مبادئ الكيمياء الخضراء. 
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راسة
 مشكلة الدِّ

راسة  ابقة؛منها دراسة كان )انبثقت مشكلة الدِّّ راسات السَّ
ّ
ة من نتائج بعض الدِّ  Redhana(، ودراسة ردهانا مارتا )Cann,2009الحاليَّ

merta,2017 (ودراسةالبلطان ،)ة إدراج مبادئ الكيمياء الخضراء في كتب 2023(، ودراسة النّاقة،وصليح وأبو عودة)2021 (،التي أظهرت أهميَّ

ة كتب الكيميا ات مختلفة، غير أن دراسات تحليل العلوم، وبخاصَّ دة ومنهجيَّ ا بالاستدامة، والوعي البيئي من نواحٍّ متعدِّّ ا عالميًّ ء،وظهر أن اهتمامًا بحثيًّ

لاع الباحثة في  ِّ
ّ
ا،في ضوءاط ة على وجه الخصوص قليلة جدًّ فوف الأساسيَّ ة بهذه المبادئ،لكتب العلوم والكيمياء للصُّ هذا المجال، المحتوى المختصَّ

لبة بهذه المهارات. وبحكم
َّ
يه الكتاب المدرس ي، في تزويد الط ور الذي يؤدِّّ ة الدَّ صين على أهميَّ غم من إجماع المتخصِّّ خبرة الباحثة في العمل  وهذا على الرَّ

ه قد يكون هناك خلل في إدراج بعض  مبادئ الكيمياء كمعلمة، وعضو مناهج،و كعضو في هيئة تدريس للمناهج في الوقت الحالي، لاحظت بأنَّ

ا في المستقبل؛لضمان أن ي دورًا مهمًّ فوف في الأردن؛ والتي ستؤدِّّ  لهذه الصُّ
ً
ة ة، وكتب الكيمياء خاصَّ تكون الأجيال  الخضراء، في كتب العلوم عامَّ

م كل ذلك على ضرورة البحث؛للكشف عن مدى تضم يات القرن الحادي والعشرين؛يحتِّّ ين، وإدراج مبادئ الكيمياء القادمة قادرة على مواجهة تحدِّّ

ة في الأردن. فوف الأساسيَّ  الخضراء في كتب العلوم، والكيمياء للصُّ

 

راسة  أسئلة الدِّ

ة الآتية:  راسة في الأسئلة البحثيَّ
ّ
د مشكلة الدِّ  تتحدَّ

فين التّاسع والعاشر الأساس ي في  -1  الأردن؟ما مدى تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء في كتب الكيمياء، للصَّ

ف  -2 اسع والعاشر الأساسيين، ومستوى الصَّ فين التَّ الب للصَّ
َّ
هل يوجد فرق بين درجة تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء، في كتابي الط

اسع والعاشر(؟  )التَّ

 

راسة  أهداف الدِّ

اسع والعاشر الأساسيين .1 فين التَّ راس ي إظهار مدى تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء، في كتب الكيمياء للصَّ
ّ
، في الأردن للعام الدِّ

2022/2023. 

ف الدّراس ي )التّاسع، العاشر(. .2  توضيح ماإذا كان مستوى تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء في هذه الكتب، يختلف باختلاف الصَّ

راسة: ة الدِّّ  أهميَّ

ة موضوعها المتعلق بمبادئ الكيمياء الخضرا ة، من أهميَّ راسة الحاليَّ ة الدِّّ فوف تنبثق أهميَّ عي لتحرِّّي مدى تضمين كتب الكيمياء للصُّ ء، والسَّ

راسة في جانبين، هما ة الدِّّ ة لهذه المبادئ، وقد أمكن تحديد أهميَّ  :الأساسيَّ

ة  ظريَّ
َّ
ة الن  الأهميَّ

 ة في تقديم صورة واضحة، وشاملة عن مبادئ الكيمياء الخضراء، ودور مناهج العلوم، والكي راسة الحاليَّ
ّ
 مياء في إبرازها. قد تسهم الدِّ

  ة تضمين موضوعات، ومبادئ دوات، والمؤتمرات من أهميَّ ة، وتوصيات النَّ قد تكوِّّن استجابة موضوعية، لما تنادي به الاتجاهات العالميَّ

ة كتب العلوم والكيمياء.  ة المختلفة، وتطوير المناهج بناءً عليها، وبخاصَّ راسيَّ  الكيمياء الخضراء في الكتب الدِّّ

ةالأه ة العمليَّ  ميَّ

  طي مناهج العلوم؛ في تزويدهم بقائمة بمبادئ الكيمياء الخضراء، اللازم تضمينها في محتوى مناهج ِّ
ّ
راسة مُخط قد تفيد نتائج هذه الدِّّ

.
ً
ة ، والكيمياء خاصَّ

ً
ة  العلوم عامَّ

  ة تحسين ة في عمليَّ فوف الأساسيَّ  المناهج، وتطويرها.الاستفادة من نتائج تحليل مناهج الكيمياء للصُّ

  ،قد تفيد نتائج هذه الدّراسة، في توجيه المعلمين للاهتمام بموضوعات، ومبادئ الكيمياء الخضراء،وتأكيدها أثناء تدريسهم مادة العلوم

.
ً
ة  والكيمياء خاصَّ

 .د الباحثين بإطار نظري، في مجال مبادئ الكيمياء الخضراء في كتب العلوم  قد تزوِّّ

راس ةمصطلحات الدِّ  ة، وتعريفاتها الإجرائيَّ

فه اللقائي، والجمل ) ة الموجودة في منهجٍّ ما، نتيجة لخبرتهم يستطيعون 23:2003مدى تضمين: عرَّ
ده الخبراء من المادة العلميَّ ( بأنه الكم الذي يحدِّّ

خذون قرارات في هذا الأم لاب في كل مستوىً تعليمي، وهم عندما يتَّ
َّ
م للط دة للمنهج.به تحديد مدى ما يقدَّ  ر؛بناءً على وعي تامٍّّ بالأهداف المحدَّ

حليل )مبادئ الكيمياء الخضراء( التي تمَّ تضمينها في كتب الكيميا سَب فئات التَّ ا: بأنه عدد تكرارات، ونِّ اسع وتعرِّّفه الباحثة إجرائيًّ فين التَّ ء للصَّ

 والعاشر الأساسيين.
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 مبادئ الكيمياء الخضراء:

 
ّ
ة، هي مجموعة من المؤشِّ رَّ

َّ
ب المخلفات، واقتصاد الذ ة؛ وهي تجنُّ ة، التي يجب الالتزام بها للاستدامة البيئيَّ رات، والقواعد الاثنتي عشرةالأساسيَّ

اقة، استخد
َّ
م لتوفير الط ام ام مواد خوتصنيع مواد كيميائية أقل خطورة، تصميم مواد كيميائية أكثر أمنًا، مذيبات، ومواد مساعدة أكثر أمنًا، صمِّّ

ب الحوادث ث، كيمياء أكثر أمنًا؛ لتجنُّ لوُّ ة من التَّ م لتحلل، الوقاية الآنيَّ ات، التحفيز، صمِّّ  .((Fellet, 2013قابلة للتجديد، قلل من المشتقَّ

ة، ويمكن تنميته  يحتاجها طلبة الصّفوف الأساسيَّ
ً
ا: مجموعة من المبادئ؛ وعددها اثنا عشر مبدأ لبةبمنهج وتعرِّّفها الباحثة إجرائيًّ

َّ
ا لدى الط

ة، وتصنيع مواد كيميائية أقل خطورة، تصميم مواد كيميائية أكثر أمنًا، مذيبات ومو  رَّ
َّ
ب المخلفات، واقتصاد الذ اد مساعدة أكثر الكيمياء، وهي: تجنُّ

م  ات، التحفيز، صمِّّ اقة، استخدام مواد خام قابلة للتجديد، قلل من المشتقَّ
َّ
م لتوفير الط ث، كيمياء أكثر أمنًا، صمِّّ لوُّ ة من التَّ لتحلل، الوقاية الآنيَّ

رات.
ّ
ب الحوادث، ويندرج تحتها مجموعة من المؤشِّ  أمنًا؛ لتجنُّ

ة، والتي تبدأ من  عليمالأردنيَّ ربية والتَّ ِّ
ّ
ة، في نظام وزارة الت ة الإلزاميَّ ة: هي شريحة من المرحلة الأساسيَّ فوف الأساسيَّ ف الأول الأساس ي،الصُّ  الصَّ

ف العاشر الأساس ي. إلى الصَّ  وتمتدُّ

عليم، في الفصل ا ربية والتَّ
َّ
اسع والعاشر الأساسيين، اللذان أقرهما مجلس الت فين التَّ لدّراس ي الأوّل كتب الكيمياء: هي مجموعة كتب الكيمياء للصَّ

الب، وكتاب الأنشطة لكل صف من هذه2022-2021من العام الدّراس ي 
َّ
فوف، وذلك بجزئي كل كتاب، الأول والثاني ، المتمثلة بكتاب الط  .الصُّ

 

داتها  حدود الدّراسة، ومحدِّ

ة فيما يأتي: ص حدود الدّراسة الحاليَّ
ّ
 تتلخ

ة: العام الدّراس ي  -  .2024-2023الحدود الزّمانيَّ

رة للعام الدّراس ي  - ة: محتوى كتب الكيمياء للصّف التّاسع، والعاشر الأساس ي المقرَّ  .2023-2022الحدود المكانيَّ

 المملكة الأردنية الهاشمية. -

د حدود الدّراسة الهادفة إلى مدى تضمين محتوى كتب العلوم للصّف التّاسع، والعاشر الأساس ي لمبادئ الكيمي ة: تتحدَّ اء الحدود الموضوعيَّ

رّة، وتصنيع م
ّ
ب المخلفات، واقتصاد الذ ة تجنِّّ ن عليه من مهارات فرعيَّ واد كيميائية أقل خطورة، تصميم مواد كيميائية أكثر الخضراء، وهي؛ ما تتضمَّ

ات، التّحفيز، صمِّّ  اقة، استخدام مواد خام قابل للتجديد، قلل من المشتقَّ
ّ
م لتوفير الط م لتحلل، الوقاية أمنًا، مذيبات، ومواد مساعدة أكثر أمنًا، صمِّّ

ب الحوادث. ة من التّلوّث، كيمياء أكثر أمنًا لتجنُّ  الآنيَّ

 د نتائج الدّراسة؛ بمدى صدق الأداة، وثبات التّحليل.وتتحدَّ 

 

راسة ة الدِّ
 منهجيَّ

بع المنهج الوصفي التّحليلي. ِّ
ّ
ت
ُ
 لتحقيق أهداف الدّراسة؛ ا

 

نتها  راسة، وعيِّ
 مجتمع الدِّ

ر تدريسها لطلبة  راسة من كتب الكيمياء للصّفين التّاسع، والعاشر الأساسيين، المقرَّ ن مجتمع الدِّّ هذه الصّفوف؛على وفق قرار لقرار مجلس تكوَّ

ربية والتّعليم الأردني في العام الدّراس ي 
ّ
نة الدّراسة من كتب الكيمياء للصّفين التّاسع، 2022-2021الت نت عيِّّ بعة الأخيرة منها، وقد تكوَّ

ّ
. وضمن الط

رس في مدارس المملكة الأردنية الهاشمية للعام  دَّ
ُ
لة في الآتي: 2021/2022والعاشر الأساسيين، والتي ت

ّ
ربية والتّعليم؛ والمتمث

ّ
 م الصّادرة عن وزارة الت

1-  
ّ
ن من جزأين منفصلين يُدرّس على فصلين، الصّادر بموجب قرار وزارة الت الب( المكوَّ

ّ
اسع الأساس ي )كتاب الط ربية كتاب الكيمياء للصّف التَّ

 م. 2021/2022( لعام 47/2021( )37/2021والتّعليم رقم )

ربيكتاب  -2
ّ
ن من جزأين منفصلين يُدرَّس على فصلين، الصّادر بموجب قرار وزارة الت اسع الأساس ي )كتاب الأنشطة( المكوَّ ف التَّ ة الكيمياء للصَّ

 م.2021/2022( لعام 38/2021( )148/2021والتّعليم رقم )

ن من جزأين منفصلين  -3 الب( المكوَّ
ّ
ف العاشر الأساس ي )كتاب الط ربية كتاب الكيمياء للصَّ

ّ
يُدرَّس على فصلين، الصّادر بموجب قرار وزارة الت

 م.2021/2022( لعام 151/2021والتّعليم رقم )

ن من جزأين منفصلين يُدرَّس على فصلين، الصّادر بموجب قرار وزارة  -4 ف العاشر الأساس ي )كتاب الأنشطة( المكوَّ كتاب الكيمياء للصَّ

ربية والتّعليم )
ّ
 م.2021/2022( لعام 159/2021الت
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راسة  أداة الدِّ

اسع، والعاشر الأساسيين؛ باستخدام استمارة التّحليل التي تمَّ بناؤها بعد فين التَّ جريت عملية تحليل المحتوى لكتب الكيمياء للصَّ
ُ
الرّجوع للأدب  أ

راتها، و
ّ
ق بموضوع الكيمياء الخضراء، وتمَّ اشتقاق قائمة بهذه المبادئ، ووضع مؤش

ّ
ربوي المتعل

ّ
نت الاستمارة من  الت مؤشرًا، وبذلك تكون وحدة  72تكوَّ

ة من ) نت الأداة بصورتها الأوليَّ  ( فقرة.79التّحليل الفكرة )الفقرة(، وقد تكوَّ

حليل
ّ
 وحدة الت

لكيمياء اعتمدت )الفقرة(؛ كوحدة في تحليل محتوى كتب الكيمياء للصّف التّاسع، والعاشر الأساس ي في الأردن؛ لتحديد مدى توافر مبادئا

 الخضراء فيها.

حليل
َّ
 فئات الت

 تمَّ اعتماد فئة التّحليل في مبادئ الكيمياء الخضراء الرّئيسة الاثنتي عشرة )ضمن الصّورة النّهائية للأداة(؛ وهي:

ب المخلفات؛ وله ) رات.6المبدأ الأول: تجنُّ
ّ
 ( مؤش

ة؛ وله ) رَّ
َّ
اني: اقتصاد الذ

ّ
رات.6المبدأ الث

ّ
 ( مؤش

الث: تصنيع مواد كيميائية أقل خطورة؛ وله )المبدأ 
ّ
رات.6الث

ّ
 ( مؤش

رات.6المبدأ الرّابع: تصنيع مواد كيميائية أكثر أمنًا؛ وله )
ّ
 ( مؤش

رات.6المبدأ الخامس: مُذيبات، ومواد مساعدة أكثر أمنًا؛ وله )
ّ
 ( مؤش

اقة؛ وله )
ّ
م لتوفير الط رات.6المبدأ السّادس: صمِّّ

ّ
 ( مؤش

رات.6السّابع: استخدام مواد خام قابل للتجديد؛ وله )المبدأ 
ّ
 ( مؤش

ات؛ وله ) امن: قلل من المشتقَّ
ّ
رات.6المبدأ الث

ّ
 ( مؤش

رات.6المبدأ التّاسع: التّحفيز؛ وله )
ّ
 ( مؤش

م لتحلل؛ وله ) رات.6المبدأ العاشر: صمِّّ
ّ
 ( مؤش

ة من التّلوّث؛ وله ) رات.( مؤ 6المبدأ الحادي عشر: الوقاية الآنيَّ
ّ
 ش

ب الحوادث؛ وله ) رات.6المبدأ الاثنا عشر كيمياء: أكثر أمنًا لتجنُّ
ّ
 ( مؤش

رات لكافة مبادئ الكيمياء الخضراء )
ّ
 ( مؤشرًا.72وهكذا يبلغ عدد المؤش

حليل
َّ
 ضوابط عملية الت

يقة في التّحليل؛ استنادًا للأداة التي تكوّنت تمَّ اعتماد بعض الضّوابط؛ لبلوغ الدّقة في عملية تحليل كتب الكيمياء؛ و للوصول إلى نتائج دق

دق، والثبات من ) ّ
( )مؤشرًا(، تعكس مبادئ الكيمياء الخضراء الاثنتي عشرة الواجب توافرها في كتب الكيمياء 72بصورتها النّهائية، بعد إجراءات الصِّ

 للصّفينالتّاسع، والعاشر الأساسيين؛ وهي كالآتي:

حليل في إطار محتوى علمي، لكتاب الكيمياء الذي جرى تحليله.تمَّ استبعاد غلاف، وفهرس ا -  لمحتويات لكتاب الكيمياء، والأنشطة، واعتماد التَّ

ر في وحدة تحليل كتاب الكيمياء، يؤخذ المؤشر الأكثر وضوحًا. - ِّ
ّ
ر أكثر من مؤش

َّ
 إذا توف

راسة  صدق أداة الدِّ

مين خبراء في العلوم، وطلب إلى تمَّ التحقّق من صدق محتوى الأداة )مبادئ الكيمياء ا ِّ
ّ
راتها( بعرضها على خمسة محك

ّ
لخضراء الاثني عشر، ومؤش

ثري الأداة. وتمَّ الأخذ ب
ُ
رات للمبادئ، ووضوحها، وأية ملاحظات إضافية، قد ت

ّ
مين إبداء ملاحظاتهم، من حيث مدى انتماء المؤش ِّ

ّ
الملاحظاتكافة المحك

مين، ومقترحاتهم؛إ ِّ
ّ
 ذ حُذفت سبع فقرات؛ لوجود التّكرار في الفكرة، وعدم تمثيلها لمبدأ الكيمياء الخضراء.الواردة من المحك

حليل
َّ
 ثبات الت

ريقتين الآتيتين:
ّ
ق من ثبات التّحليل؛ تمَّ استخدام الط  للتحقُّ

نة من كتب الكيمياء للصّف التّاسع، والصّف العاشر، وجرى  -1 بات عبر الزّمن: تمَّ تحليل وحدات معيَّ
ّ
نات الث اختيار الوحدات الآتية؛كعيِّّ

 للكتب:

رّة من كتابيّ الكيمياء للصّفين التّاسع، والعاشر ضمن الفصل الأول. -
ّ
 وحدة بنية الذ

اني. -
ّ
 وحدة نشاط الفلزات من كتابي الكيمياء للصّفالتّاسع، ووحدة الكيمياء الكهربائية للصّف العاشر،ضمن الفصل الث

فاق بين التّحليلين باستخدام وتمَّ إعادة التّحليل لهذه الوحد
ّ
ات؛ باستخدام أداة الدّراسة بعد أسبوعين من التّحليل الأول، وتمَّ حساب نسبة الات

بات:Holistiمعادلة هولستي )
ّ
 ( للث
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فاق =
ّ
 نسبة الات

فاق بين المحلل، ونفسه
ّ
ات الات  عدد مرَّ

×100% 
ات الاختلاف فاق + عدد مرَّ

ّ
ات الات  عدد مرَّ

 

البللصّفينالتّاسع، والعاشر للوحدتينالتي تراوحت بين )وأظهرت 
ّ
(، وكانت على الدّرجة 0.78-100قيم معاملات التّوافق لكتاب الكيمياء / الط

ة )  %(. وهي مناسبة لأغراض الدّراسة.100الكليَّ

الب للصف التاسع ، قد تراوحت بين )
َّ
وافق لكتاب الط يم معاملات التَّ  قِّ

ة ) (، وكانت0.20-100أنَّ رجة الكليَّ يم 100على الدَّ  قِّ
%(. في حين أنَّ

وافق لكتاب الأنشطة، قد تراوحت بين ) ة )100.0- 0معاملات التَّ رجة الكليَّ  %(.86(، وكانت على الدَّ

ف العاشر، بين ) البللصِّّ
َّ
وافق لكتاب الط يم معاملات التَّ ة )0.20-100تراوحت قِّ رجة الكليَّ يم معاملات %(. في ح88(، وكانت على الدَّ ين تراوحت قِّ

وافق لكتاب الأنشطة، بين)  ة )100-0.5التَّ رجة الكليَّ  %(.100%.(، وكانت على الدَّ

 

اسع1الجدول )
ّ
ف العاشر/ الت  (: وصف كتب مادة الكيمياء للصِّ

 عدد الصّفحات عدد الوحدات الفصل نوع الكتاب عنوان الكتاب

 الكيمياء/ العاشر

الب
َّ
 الط

 85 3 الأول 

 80 2 الثاني

 الأنشطة، والتجارب
 23 3 الأول 

 25 2 الثاني

 213 10 4 المجموع

 الكيمياء/ التّاسع

الب
ّ
 الط

 74 2 الأول 

 73 2 الثاني

 الأنشطة، والتجارب
 28 2 الأول 

 28 2 الثاني

 203 8 4 المجموع

 416 18 8 المجموع الكلي

 

راسة  نتائج الدِّ

ة لدرجة تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء، في كتب الكيمياء للصّف التّاسع، للإجابة عن السّؤال  سب المئويَّ ِّ
ّ
الأول؛ رصدت التّكرارات وحُسبت الن

ح ذلك.2والعاشر الأساس ي، والجدول )  ( يوضِّّ

 

الب، 2الجدول )
َّ
نة في كتب الط ة لمبادئ الكيمياء الخضراء المتضمَّ سَب المئويَّ ِ

ّ
كرارات والن ِ

ّ
الب، الأنشطة( (: الت

َّ
وكتب الأنشطة الكيمياء)الط

اسع الأساس ي
َّ
ف العاشر، والت  للصَّ

 المبادئ

ف العاشر اسع الصَّ
َّ
فالت  الصَّ

الب
َّ
الب كتاب الأنشطة كتاب الط

َّ
 كتاب الأنشطة كتاب الط

كرار ِ
ّ
 الت

النسبة 

ة***  المئويَّ
كرار ِ

ّ
 الت

النسبة 

ة****  المئويَّ
كرار ِ

ّ
 الت

النسبة 

ة*  المئويَّ
كرار ِ

ّ
 الت

النسبة 

ة**  المئويَّ

فات
َّ
ب المخل  0 0 %15 30 0 0 5.18 10 تجنُّ

ة رَّ
َّ
 0 0 %5 10 2.19 2 2.07 4 اقتصاد الذ

تصنيع مواد 

ة أقل  كيميائيَّ

 خطورة

1 0.5 0 0 7 3.5% 0 0 
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 المبادئ

ف العاشر اسع الصَّ
َّ
فالت  الصَّ

الب
َّ
الب كتاب الأنشطة كتاب الط

َّ
 كتاب الأنشطة كتاب الط

كرار ِ
ّ
 الت

النسبة 

ة***  المئويَّ
كرار ِ

ّ
 الت

النسبة 

ة****  المئويَّ
كرار ِ

ّ
 الت

النسبة 

ة*  المئويَّ
كرار ِ

ّ
 الت

النسبة 

ة**  المئويَّ

تصنيع مواد 

ة أكثر أمنًا  كيميائيَّ
2 1.03 2 2.19 2 1.0% 0 0 

مُذيبات، ومواد 

 مساعدة أكثر أمنًا
1 0.5 1 1.09 0 0 0 0 

اقة
َّ
م لتوفير الط  %7 7 %4 8 4.3 4 5.18 10 صمِّّ

استخدام مواد خام 

 قابل للتجديد
0 0 0 0 0 0 0 0 

ات  0 0 %1.0 2 0 0 0 0 قلل من المشتقَّ

حفيز  0 0 %3.5 7 5.4 5 2.5 5 التَّ

م لتحلل  0 0 %1.5 3 1.09 1 0.5 1 صمِّّ

ة من الوقاية  الآنيَّ

ث لوُّ  التَّ
0 0 0 

0 

 
1 0.5% 0 0 

ب  أكثر أمنًا لتجنُّ

 الحوادث
3 1.5 0 0 1 0.5% 0 0 

 %7 7 %35.5 71 16.4 15 19.17 37 المجموع

اسع الأساس ي البالغة ) فالتَّ الب الكيمياء للصَّ
َّ
حليل )الفقرات التي جرى تحليلها( في كتاب الط  تحليل.( وحدة 200* من عدد وحدات التَّ

اسع الأساس ي البالغة )** فالتَّ حليل )الفقرات التي جرى تحليلها( في كتاب الأنشطة الكيمياء للصَّ  ( وحدة تحليل.100من عدد وحدات التَّ

ف العاشر الأساس ي البالغة )  ( وحدة تحليل.193***من عدد وحدات التّحليل )الفقرات التي جرى تحليلها( في كتاب الكيمياء للصَّ

ف العاشر الأساس ي البالغة )**** م حليل )الفقرات التي جرى تحليلها( في كتاب الأنشطة الكيمياء للصَّ  ( وحدة تحليل.91ن عدد وحدات التَّ

 

اسع الأساس ي؛ بتكرار بلغ )2يُلاحظ من الجدول ) ة 71( أنّ تكرار مبادئ الكيمياء الخضراء، كانت الأعلى في الصّف التَّ (، 35.5)( تكرارًا، وبنسبة مئويَّ

ف العاشر الأساس ي؛ بتكرار بلغ ) ة )37يليه الصَّ  %(.19.17( تكرارًا، وبنسبة مئويَّ

اسع، ويليه الصّف العاشر الأساس ي فالتَّ  للصَّ
ً
فات منمبادئ الكيمياء الخضراء الأكثر تكرارا

َّ
ب المخل إذ بلغ تكراره لكتاب ؛ويُلاحظ أيضًاأنَّ تجنُّ

اسع الأساس ي ) ف التَّ ة )( تك30الصَّ ف العاشر الأساس ي )15رارًا، وبنسبة مئويَّ ة )10%(، ولكتاب الصَّ ر 5.18( تكرارًا، ونسبة مئويَّ ِّ
ّ
%(. ويُلاحَظ أن المؤش

اسع ف التَّ فات كان الأكثر تكرارًا في الصَّ
َّ
ب المخل (، 12ه )؛ فقد بلغ تكرار )يساعد في تحليل البيانات وتفسيرها؛ للوصول إلى استنتاجات( التابع لمبدأ تجنُّ

ف العاشر بلغ تكراره )  (. 7وفي الصَّ

فات )
َّ
ب المخل الب(؛ كالآتي تجنُّ

َّ
ف العاشر)كتاب الط ّ

ا للصِّ ة 10ويُلاحَظ أيضًاأن ترتيب مبادئ الكيمياء الخضراء تنازليًّ ( تكرارات، ونسبة مئويَّ

اقة بلغ تكراره )5.18)
َّ
م لتوفير الط ة )% 10%(، صمِّّ ة )5ليه مبدأ التحفيز بلغ تكراره )(، ي5.18( ،وبنسبة مئويَّ %(،ثم مبدأ اقتصاد 2.5( ،وبنسبة مئويَّ

ة بلغ تكراره ) رَّ
َّ
ة ) 4الذ ة)2.07(بنسبة مئويَّ رَّ

َّ
ة )4%(، وبلغ تكرار مبدأ اقتصاد الذ ب الحوادث بتكرار 2.07(،وبنسبة مئويَّ %(، يليه مبدأ أكثر أمنًا لتجنُّ

ة )3) ة بلغت )2بدأ تصنيع مواد كيميائية أكثر أمنًا بتكرار )%(، يليه م1.5( ،وبنسبة مئويَّ %(، ثم مبدأ مُذيبات، ومواد مساعدة أكثر 1.03( ،ونسبة مئويَّ

ة ) 1أمنًا بتكرار ) م لتحلل تكرار ) 0.5( ،ونسبة مئويَّ ة ) 1%(، ومبدأ صمِّّ %(، في حين لوحظ أنَّ مبدأ استخدام مواد خام قابلة  0.5( ،ونسبة مئويَّ

رات تتعلق بهذه اللتجدي ِّ
ّ
ة مؤش ات، كانت الأدنى تكرارًا؛ حيث لم ترد أيَّ ث ومبدأ قلل من المشتقَّ لوُّ ة من التَّ الب د، و مبدأ الوقاية الآنيَّ

َّ
لمبادئ في كتاب الط

ر.  قرَّ
ُ
 الم

م 5.4( تكرارًا، ونسبة مئوية )5 ويلاحظ أيضًا أن ترتيب مبادئ الكيمياء الخضراء تنازليا للصّف العاشر)كتاب الأنشطة(كالآتي التحفيز ) %(، صمِّّ

اقة بلغ تكراره )
َّ
ة )4لتوفير الط ة بلغ تكراره )4.3( ،وبنسبة مئويَّ رَّ

َّ
ة )2%(، يليه مبدأ اقتصاد الذ %( بالإضافة إلى مبدأ تصنيع مواد 2.19( ،وبنسبة مئويَّ

ة ) 2كيميائية أكثر أمنًا بلغ تكراره ) م لتحلل )%(، وبلغ تكرا2.19(بنسبة مئويَّ ة )1ر مبدأ صمِّّ %(، ومبدأمُذيبات، ومواد مساعدة 1.09( ،وبنسبة مئويَّ



 هاني العبوست                                                                                                                                                                                                     ...درجة تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء

10 

ة )1أكثر أمنًا بتكرار ) جديد، 1.09( ،وبنسبة مئويَّ %(، في حين لوحظ أنَّ مبدأ تصنيع مواد كيميائية أقل خطورة، و مبدأ استخدام مواد خام قابلة للتَّ

ات، و مبدأ الوقاية  رات ومبدأ قلل من المشتقَّ
ّ
ة مؤشِّ ب الحوادث، كانت الأدنى تكرارًا؛ حيث لم ترد أيَّ ث بالإضافة إلى مبدأ أكثر أمنًا لتجنُّ لوُّ ة من التَّ الآنيَّ

ق بهذه المبادئفي كتاب الأنشطة المقرر. 
َّ
 تتعل

الب(ك 4ويُلاحظ من الجدول )
َّ
اسع ) كتاب الط فالتَّ ا للصَّ فات )(أن ترتيب مبادئ الكيمياء الخضراء تنازليًّ

َّ
ب المخل ة 30الآتي؛تجنُّ ( تكرارًا، ونسبة مئويَّ

ة بلغ تكراره )15) رَّ
َّ
ة )10%(، ثم مبدأ اقتصاد الذ اقة، بلغ تكراره )5.0(بنسبة مئويَّ

َّ
م لتوفير الط ة )8%(،يليه مبدأ صمِّّ %(، يليه مبدأ 4( ،وبنسبة مئويَّ

ة )( ،وبنسبة مئو 7تصنيع مواد كيميائية أكثر أمنًابلغ تكراره ) ة )7%( ثم مبدأ التحفيز، بلغ تكراره )3.5يَّ م 3.5(بنسبة مئويَّ %(، وبلغ تكرار مبدأ صمِّّ

ة )3لتحلل ) ة بلغت )2%(، يليه مبدأ تصنيع مواد كيميائية أكثر أمنًا بتكرار )1.5(،وبنسبة مئويَّ ات )1.0( ،ونسبة مئويَّ ( 2%(، و مبدأ قلل من المشتقَّ

ة بلغت ) ث بلغ تكراره )%( 1.0،ونسبة مئويَّ لوُّ ة من التَّ ة ) 1و مبدأ الوقاية الآنيَّ ب الحوادث بلغ 0.5( ،وبنسبة مئويَّ % ( ،بالإضافة لمبدأ أكثر أمنًا لتجنُّ

ة )1تكراره ) ث، ومبدأ مُذيبات، ومواد مساعدة أكثر 0.5( ،وبنسبة مئويَّ لوُّ أمنًا،كانت %(، في حين لوحظ أن مبدأ استخدام مواد خام قابلة للتجديد التَّ

ر.  الب المقرَّ
َّ
ق بهذه المبادئفي كتاب الط

َّ
رات تتعل

ّ
 الأدنى تكرارًا؛ حيث لم ترد أية مؤشِّ

م 4ويظهر من الجدول ) اسع)كتابالأنشطة(، لم يرد أي تكرار لها في كتاب الأنشطة ؛ باستثناء مبدأ صمِّّ فالتَّ ( أن مبادئ الكيمياء الخضراء للصَّ

اقة؛إذ بلغ ت
َّ
ة)7كراره )لتوفير الط  %(. 7( ،وبنسبة مئويَّ

سَب متواضعة، ِّ
ّ
ف العاشر والتّاسع الأساس ي، لمبادئ الكيمياء الخضراء، جاءت بن حليل لمدى تضمين كتب الكيمياء للصَّ ن نتائج التَّ وبلغت  تبيِّّ

كرارات ) ف العاشر، و )37مجموع التِّّ كرارات71( للصَّ
ّ
 هذه التِّ

اسع، وتعدُّ ف التَّ ربوية نحو الاقتصاد  ( تكرارًا للصَّ
َّ
رات والإصلاحات الت قليلة؛ نظرًا للتطوُّ

لبة للكيمياء 2003المعرفي، والتعديلات المتتالية على كتب الكيمياء في المملكة الأردنية الهاشمية منذ عام 
َّ
ب ذلك انخفاض وعي الط ، ويمكن أن يسبِّّ

أن مصطلح الكيمياءالخضراء تمَّ طرحه قبل أربعين عامًا، ومع ذلك لم يلتفت إليه مؤلفو الخضراء، وآثارها الإيجابية في البيئة، والمجتمع. مع العلم 

راسات؛ كدراسة تيجة مع معظم الدِّّ  (.2020(والشناوي )(Koulougliotis,2021مناهج الكيمياء بشكل مناسب، وتتفق هذه النَّ

ن، أو  اسع الأساس ي، لم تتضمَّ ف العاشر، والتَّ تشير بشكل مباشر،وصريح لأيٍّّ من مبادئ الكيمياء الخضراء ؛حيث لم يرد إن كتب الكيمياء للصَّ

ة الإيجابية ة، وتوجيههم للاتجاهات البيئيَّ .فقد جاءت استخدام مفهوم، ومصطلح الكيمياء الخضراء، وبشكل صريح لتوعية طلبة هذه المرحلة العُمريَّ

اس ف التَّ كرارات الواردة في كتب الكيمياء للصَّ ة خلال عرض مفاهيم الكيمياء الواردة في وحدات معظم التِّّ ع والعاشر ضمن أمثلة، وإشارات فرعيَّ

 الكتب.

اسع؛ حيث بلغ تكراره  ف التَّ فات؛ هو الأكثر تكرارًا في الصّف العاشر، والصَّ
َّ
ب المخل ابقة أن مبدأ تجنُّ ن من النّتائج السَّ ف 10)وتبيَّ ( في الصَّ

ف التَّ 30العاشر، و ) جديد،والوقاية ( في الصَّ قة باستخدام مواد خام قابل للتَّ ِّ
ّ
ن كتب الكيمياء لمبادئ الكيمياء الخضراء المتعل اسع. ومع ذلك لم تتضمَّ

ي إلى عدم تأسيس الوعي الكيميائي،والب ات ، وتصنيع مواد كيميائية أقل خطورة. وهذا قد يؤدِّّ ث،وقلل من المشتقَّ لوُّ ة من التَّ ليم لدى الآنيَّ يئي السَّ

فاعلات الكيميائية. ويمكن أن تعزو الباحثة سبب عد ة؛ من خلال استخدام آمن للمواد،والتَّ لبة، وتعزيز مفاهيم الاستدامة البيئيَّ
َّ
م تضمين مبادئ الط

وء عليها بشكل  اسع والعاشر الأساس ي،إلى أن هذه المبادئ لم يتم تسليط الضَّ ف التَّ بل الكيمياء الخضراء، في كتب الكيمياء للصَّ قوي،وكافٍّ من قِّ

عنى بالقيادات التربوية والمناهج. حيث إنَّ هذه المبادئ لم يحالفها الحظ، بأن يت
ُ
مَّ تبنيها في معظم دول الخبراء الكيميائيين، والمؤتمرات العالمية التي ت

 العالم؛ من خلال مناهج العلوم بشكل عام، وكتب الكيمياء بشكل خاص، ودقيق.

اسع والعاشر وللإجابة عن السّؤال  فين التَّ الب للصَّ
ّ
اني الذي نصَّ على "هل يوجد فرق بين درجة تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء، في كتابي الط

ّ
الث

اسع والعاشر(؟ ف )التَّ  الأساسيين،ومستوى الصَّ

ة لمجالات مبادئ الكيمياء الخضرا سب المئويَّ ِّ
ّ
كرارات، والن اسع للإجابة عن هذا السّؤال؛ تمَّ حساب التِّّ فين التَّ الب للصَّ

َّ
ء في كلٍّّ من كتابي الط

تائج كما في الجدول )  ( للاستقلالية χ2(. ومن ثم تمَّ تطبيق اختبار نتائج كاي تربيع )2والعاشر، والنَّ

ا عند مستوى الدّلالة )0.000(، وبمستوى دلالة )χ2( )32.299وبلغت قيمة كاي تربيع ) ة إحصائيًّ
َّ
، ما يعني أن هناك ما (α=0.05(، وهي قيمة دال

ا بمس  إحصائيًّ
ً

ا دالا
ً
اسع والعاشر مرتبط ارتباط فين التَّ البللصَّ

َّ
ف؛ أي أنَّ يدلُّ على أن درجة تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء، في كتابي الط توى الصَّ

اسع، لا ف التَّ الب للصَّ
َّ
سَب، أو تكرارات تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء، في كتاب الط ف العاشر. توزيع نِّ  يختلف عن توزيعها في الصَّ

ف؛ تمَّ  اسع والعاشر، ومستوى الصَّ فين التَّ الب للصَّ
َّ
حساب قيمة ولمعرفة قوة العلاقة بين مستوى تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء، في كتابي الط

لالة )6430.معامل ارتباط ألفا؛ حيث بلغ ) ة، يمكن اعتبارها (، وهي تشير إلى وجود علاق0.000(، وبمستوى الدَّ ة ارتباط إيجابيَّ

ف العاشر في المرتبة 4وبالرجوع إلى الجدول ).6430.متوسطة اسع جاء بالمرتبة الأولى، يليه كتاب الكيمياء للصَّ فالتَّ ضح أن كتاب الكيمياء للصَّ (، فإنه يتَّ

اس ف العاشر والتَّ ة للصَّ رو كتب المواد العلميَّ عزى هذه النّتيجة إلى نتاجات التعلم لكل مادة؛ والتي وضعها مطوُّ
ُ
انية، وت

َّ
ع؛ فقد لاحظت الباحثة أنَّ الث

دة المتعلقة في تركيب المادة الكيميائية،وخص اسع،كان التركيز فيها على المفاهيم الكيميائية المجرَّ فالتَّ ائصها، والحموض، نتاجات مبحث الكيمياءللصَّ
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ث البيئي الك لوُّ اقة، ومناقشة القضايا المتعلقة بالتَّ
َّ
ى ذلك إلى التطرُّق بشكل أفضل لمبادئ الكيمياء والقواعد، وتطرَّق الكتاب لموارد الط ا أدَّ يميائي؛ ممَّ

سَب، وتكرارات مباد سَب تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء في كتاب الكيمياء؛لذا أصبحت نِّ تاجات أسهمت في نِّ ئ الكيمياء الخضراء، وإنَّ مثل هذه النِّّ

ف العاشر في كتاب ا اسع أفضل من الصَّ زت على المفاهيم الكيميائية الخضراء في الصّف التَّ
َّ
ف العاشر جميعها، رك لكيمياء، إذ أن موضوعات الصَّ

اقة فيها؛ لذا كانت نسبة معالجة هذه المواضيع، مباد
َّ
لات الط ة، وتحوُّ فاعلات الكيميائيَّ ق في المادة، وتركيبها، والتَّ

َّ
 التي تتعل

ً
ة ئ الكيمياء الخضراء متدنيَّ

 بكتاب الكيمياء للصَّ 
ً
اسع.مقارنة  ف التَّ

 التوصيات

وصيات راسة يمكن تقديم عددٍّ من التَّ  في ضوء نتائج الدِّّ

ذي القرار، إلى ضرورة تضمين مبادئ الكيمياء الخضراء، في كتب الكيمياء. - خِّ
 توجيه أنظار مؤلفي المناهج، ومتَّ

ة لمعلمي الكيمياء؛ بحيث يتمُّ توجيههم لتدريس، وتوعية طلابه -  م بمبادئ الكيمياء الخضراء.إعداد برامج تدريبيَّ

 

 

 

 المصادر والمراجع

 

 uh48https://rb.gy/hhمن: 2023-11-23. استرجع بتاريخ الكتب المدرسية والمناهج الجديدة ستطرح العام المقبل(. 2018البطاينة، ر. )

ربية المستدامة )(. فاعلية مقترح للكيمياء 2018أبو الوفا، ر. )
ّ
لاب المعلمين. SSDالخضراء قائم على مبادئ الت

ّ
قافة الكيميائية لدى الط

ّ
شعبة ( لتنمية الث

 .51-1(، 21)2، المجلة المصرية للتربية العمليةالكيمياء، 

مجلة كلية (. مستوى تضمين موضوعات الكيمياء الخضراء في محتوى كتب العلوم بالمرحلة المتوسطة في المملكة العربية السّعودية. 2021البلطان، إ. )
ريية

ّ
 .376-325(، 4)36، الت

ربية جامعة  لمعلمين شعبة الكيمياء.(. فاعلية برنامج مقترح في الكيمياء الخضراء في تنمية القيم البيئية لدى الطلاب ا2020الشناوي، ن. )
ّ
مجلة كلية الت

 .261-211(، 30، )بورسعيد

اني عشر.(. 2020المركز الوطني لتطوير المناهج. )
ّ
استرجع  الإطار العام والخاص للعلوم ومعاييرها ومؤشّرات أدائها من مرحلة رياض الأطفال إلى الصّف الث

 http://nccd.gov.jo/?p=249من:  2023-12-23بتاريخ 

ريية(. 2011) .اليماني، ع
ّ
 .. عمان: دار وائل للنشر والتوزيعأسس الت

 .133-117(، 4، )مجلة القادسية في الأدب والعلوم التربوية(. دراسة تحليلية لكتب علم الأحياء في ضوء المهارات الحياتية. 2011السوداني، ع. وآخرون. )

 . القاهرة: مكتبة الدّار العربية للكتاب.المناهج الدّراسية بين النّظرية والتطبيق(. 2003شحادة، ح. )

( وتأثيره SDGSتطوير مناهج العلوم والحياة بمرحلة التّعليم الأساسيّة العليا بفلسطين في ضوء الأهداف العالمية للتنمية المستدامة )(. 2021عساف، م. )
 . الجامعة الإسلامية. غزة.رسالة دكتوراه غير منشورة على الوعي البيئي.

 (. القاهرة، عالم الكتب.3)طمعجم  المصطلحات التربوية المعرفة في المناهج وطرق التدريس (. 2003اللقاني، أ. والجمل، ع. )
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