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Abstract 

Objectives: This study effectively uses the Geographic Information System (GIS) and 

remote-sensing techniques in studying the morphometric characteristics and the 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) of the watersheds in Tebessa, Algeria. 

The study intends to highlight these characteristics’ role in increasing the surface runoff 

as well as urban vulnerability in residential areas. 

Methods: This study has an analytical approach (both technical and inductive) which is 

mainly based on the analysis of a Digital Elevation Model (DEM) and satellite imagery 

(LANDSAT) of the Saqi and Ghazala watersheds. 
Results: Various maps and morphometric values were obtained, including drainage 

density which reached 3.25 km/km2 in the Ghazala watershed and 3.14 km/km2 in the 

Saqi watershed, in addition to a strong flow velocity of rainwater, which reached up to 

4.34 km/h in the Saqi watershed in an area not exceeding 20.85 km2 and 2.61 km/h in 

Ghazala watershed in an area not exceeding 25.76 km2. Maps and values for the 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) were also obtained. It  shows that due 

to natural and human factors, the vegetation cover in the watersheds has gradually shirked 

over the different periods the study tackles. 

Conclusions: It became clear that the morphometric characteristics as well as the 

Normalized Difference Vegetation Index that characterize the watersheds increase the 

surface runoff of rainwater and the city’s vulnerability in facing natural hazards. 

Therefore, it  conducts further research which provides a geographical database that could 

be needed for taking the necessary measures to protect the city from natural hazards. 

Keywords: Algeria, Digital Elevation Model (DEM), Ghazala watershed, Morphometric 

characteristics, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Saqi watershed, Satellite 

(LANDSAT). 

 
دراسة الخصائص المورفومترية ومؤشر الخضرة باستخدام الاستشعار عن بعد ونظام 

افية في الأحواض النهرية بتبسة   الجزائر -المعلومات الجغر
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 .الجزائر، قسنطينة، 3لح بوبنيدر قسنطينة جامعة صامعهد تسيير التقنيات الحضرية، قسم تقنيات حضرية وبيئة، 

 
ـص

ّ
 ملخ

تهدف هذه الدراسة إلى الاستخدام الناجع  لنظام المعلومات الجغرافية وتقنية الاستشعار عن بعد في دراسة  الأهداف:
 ةدور هذه الخصائص في زيادالخصائص المورفومترية ومؤشر الخضرة للأحواض النهرية لمدينة تبسة الجزائرية و وذلك لتوضيح 

 كنية.الجريان السطحي  والهشاشة الحضرية في المناطق الس
أساسًا على تحليل نموذج الارتفاعات الرقمي هج التحليلي التقني والاستقرائي والذي يعتمد ترتكز الدراسة على  المن المنهجية: 

(DEM(  والصور الفضائية للقمر الصناعي )LANDSAT.بحوض ي السقي وغزالة ) 
بحوض  2كم/كم 3.25جرى الحصول على مختلف الخرائط والقيم المورفومترية  منها كثافة التصريف والتي  تصل حتى   النتائج:
كم/سا بحوض السقي  في مساحة لا  4.34بحوض السقي وسرعة جريان قوية لمياه الأمطار تصل حتى  2كم/كم 3.14غزالة و
. كما جرى  الحصول على خرائط وقيم  2كم 25.76لا تتجاوز كم/سا بحوض غزالة في مساحة  2.61و 2كم 20.85تتجاوز 

(  إضافة إلى مساحة الغطاء النباتي التي شهدت تناقصا تدريجيًا في الأحواض النهرية  لمختلف الفترات NDVIلمؤشر الخضرة )
 .الزمنية للدراسة نتيجة لعوامل طبيعية وبشرية

تزيد من الجريان السطحي لمياه الأمطار رة التي تتميز بها الأحواض النهرية كل من الخصائص المورفومترية ومؤشر الخضالخلاصة: 
مما يجعل إنجاز مثل هذه الدراسات التي توفر قاعدة بيانات جغرافية    تزيد من هشاشة المدينة في مواجهة الأخطار الطبيعيةو 

 المدينة من الأخطار الطبيعية.تخاذ التدابير اللازمة لحماية اأمرًا هامًا لأنه يمكن استغلالها في 
مؤشر (  (DEM،  نموذج الارتفاعات الرقمي  (LANDSAT)حوض السقي،  حوض غزالة،  القمر الصناعي : الكلمات الدالة

 .الخضرة، الجزائر، الخصائص المورفومترية
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 :المقدمة. 1

فة المنخفضة في الجهد   الجغرافية من أحدث التقنيات العلمية التي توفريعد نظام المعلومات 
ّ
خالدبن عبد الرحمان )الدّقة العالية في النتائج والتكل

المستعملة في مختلف  الدراسات الجغرافية  (Khawlie ،2008، و Bou Kheir ،Abdallah)،  حيث  تساعد في  تحليل البيانات المكانية  (2012الغامدي، 

رض وأبعاده وخاصة منها المتعلقة بدراسة مؤشر التغطية النباتية بالأحواض النهرية والدراسات  المورفومترية  التي تهتم بقياس وتحليل شكل سطح الأ 

(kuldeep Pareta, 2011) . 

ها تعد الأحواض النهرية مساحة جغرافية محدودة على الأرض تتجمع بها مياه الأمطار داخل حدودها وتجتمع عند المجرى الرئيس ي وتتجه نحو مصب

افية أصبحت هذه الأحواض تمثل المكان والجغر   ونتيجة للعوامل التاريخية (the Cuyahoga River Community Planning Organization, 2011)الطبيعي 

مستوى هذه المفضل لإستيطان المدن،  لكن مع  التزايد المفرط لعدد السكان والحاجة الكبيرة للعقار أصبحت تشهد هذه المدن عمليات توسع كبيرة على 

حترام لمسافات الأمان،   مما إلمائية الرئيسية للأحواض دون الأحواض وفي  مناطق  غير قابلة للتعمير حتى على حساب الغطاء النباتي وبالقرب من المجاري ا

 . (Parker, Tapsell, & McCarthy, 2007) خلال الثلاثة عقود الماضيةمنها الفيضانات  جعل المدن أكثر عرضة للأخطار الطبيعية  خاصة

ني كما هو الحال بمنطقة الدراسة حيث ظهرت مدينة تبسة على مستوى حوض وادي زعرور الذي كان مجراه الرئيس ي  دائم الجريان في العهد الروما

ية في جل المراكز المهمة،  خاصة خلال  إلى أن نمت وتوسعت المدينة وأصبحت تقطعها أحواض نهر    (1996)سلطاني، ويستغله الرومان في الزراعة قديما 

الرئيس ي  عمليات التوسع التي شهدتها المدينة في السنوات الأخيرة على حساب المجاري الرئيسية للأحواض النهرية كحوض الناقص الذي جرى ردم مجراه

مما تسبب في حدوث الفيضانات الأخيرة سنة  (N.O, A., & O., 2009)مما ضاعف من سرعة الجريان السطحي للمياه به وزاد من خطورته على المدينة 

ستمرت عمليات توسع المدينة على مستوى الأحواض النهرية منه ما كان مخطط له ومنه ما كان توسعا عشوائيا فعلى إم  وخلفت خسائر كبيرة،  و2018

كانت هناك  عمليات توسع مبرمجة منها بناء الجامعة والإقامات  (2019)،مديرية التعمير والبناء لمحافظة تبسة، مستوى حوض ي وادي السقي  وغزالة 

حترام فيها مسافة إن تمت بالقرب من المجاري المائية لكن جرى إالجامعية  وغيرها من التجهيزات والمرافق العمومية وبعض التجمعات السكنية،  حتى و

لى  جنوب شرق إضافة إمان وتهيئة الأودية لحماية التجهيزات  ولكن بعدها  كانت هناك عمليات للتوسع العشوائي في شمال وجنوب حوض السقي الأ 

مارسات حترام لمسافات الأمان،   في ظل  كل هذه المإحوض غزالة حيث كان ذلك على حساب الغطاء النباتي  وبالقرب من المجاري المائية الرئيسية  دون 

صة منها السلبية والتغييرات المناخية التي يشهدها العالم عامة والمنطقة خاصة  تجعل من مدينة تبسة  أكثر قابلية للتعرض للأخطار الطبيعية خا

)مديرية الحماية المدنية فحسب مصالح الحماية المدنية لمحافظة تبسة  فإنها  تعد من المدن المصنفة باللون الأحمر تجاه أخطار الفيضانات  الفيضانات

 .(2019لمحافظة تبسة، 

( الذي مصدره  DEMمن هنا جائت أهمية هذه الدراسة التي إعتمدت على إستخدام نظام المعلومات الجغرافية في تحليل نموذج الإرتفاعات الرقمي )

وإستخراج منطقة الدراسة المتمثلة في الحوض النهري السقي وغزالة إضافة إلى  مختلف   (USGC, 2020)  م30(  بدقة STRMالقمر الصناعي أسترا )

الم قيم وإستقراء المعاملات المورفومترية  كجريان مياه الأمطار وحساب مع (2007)يوسف، الخصائص الطبوغرافية والتضاريسية للأحواض النهرية  

 .(2019)العمري، السيول والإرتفاعات وشبكات التصريف  وكثافتها بالأحواض النهرية 

، Ehioroboو  Izinyon)التي  توفر رؤية شاملة للتوزيع المكاني لمختلف الظواهر الطبيعية  كما ركزت الدراسة أيضا على تقنية الإستشعار عن بعد 

( NDVIوتمت دراسة مؤشر ) (2018)سمور، ( الذي  يوفر بيانات مكانية لطيف الغطاء النباتي LANDSATعلى بيانات القمر الصناعي ) وإعتمدت (2011

 و تحليل أسباب التغيرات في الغطاء النباتي . بالأحواض النهرية خلال العقود الأخيرة  وإستخراج مساحة الغطاء النباتي في كل حوض نهري 

خيرة أما أبرز ما توصلت إليه الدراسة أن الأحواض النهرية لمنطقة الدراسة أصبحت تشكل خطرا دائما على المدينة خاصة بعد عمليات التوسع الأ 

رتفاع جنوبا  في حوض السقي  وهو حوالي  إجرى تسجيل أكبر التي وصلت  فيها المدينة إلى المناطق المعرضة للخطر،  فمن خلال الدراسة المورفومترية 

ياه م  جنوبا أين  تجري عمليات التوسع العشوائي للمدينة وهذا ما يزيد من حوادث الإنزلاق والإنجراف إضافة إلى تأثيرها على سرعة جريان م1527

ظمها نحوا الشمال والشمال الشرقي أين تتواجد الجامعة و وتتموضع الأمطار وهذا ما تأكده خرائط إتجاه الجريان السطحي للمياه والتي تتجه مع

 2كم/كم 3.14توسعات المدينة وفي حوض غزالة أين يجري تشييد القطب العمراني الجديدة وتتراوح كثافة التصريف في أحواض منطقة  الدراسة ما بين 

 2.72في حوض غزالة وهي تعد جد عالية خاصة في المناطق الحضرية ويتراوح  أيضا زمن التركيز بهذه الأحواض ما بين  2كم/كم 3.25في حوض السقي و

ساعة في حوض غزالة  وهو الزمن الذي تستغرقه إنتقال أول قطرة من مياه الأمطار من أعلى نقطة بالأحواض النهرية إلى  2.70ساعة في حوض السقي و

ا يخص مؤشر التغطية النباتية بالأحواض النهرية قفد كان هناك تناقص تدريجي في قيمة المؤشر حيث جرى تسجيل أكبر قيمة أخر نقطة،  أما فيم

( وتتمثل في الجبال المحيطة بالمدينة جنوبا وشهدت قيمة المؤشر إنخفاضا كبيرا  0.32لى )إم  في حوض غزالة حيث وصلت 1984(   سنة NDVIلمؤشر )

م واصل انخفاضه حتى وصل إلى  2020( وفي سنة 0.30م  جرى تسجيل  أعلى قيمة في حوض غزالة وصلت إلى)2003لدراسة ففي سنة خلال السنوات ا

لإستخدام الناجع لنظم المعلومات الجغرافية من أجل تسهيل إتخاذ القرارات ( وهي أعلى قيمة له وكانت في حوض غزالة،  تلخص هذه النتائج ا0.26)
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مما يسهل  تقييم هشاشة المدينة ومراقبة الأخطار والتنبؤ  (Karatzas ،2011و  Kourgialas)رة الأخطار الطبيعية والوقاية منها قبل وقوعها المثلى في إدا

الطبيعية  بناء على   ة تكنولوجيا وعلميا يجري تقليل الخسائر من الأخطار،  لأنه في البلدان المتقدم (Marche ،2001، و Roy ،Leconte ،Brissette)بها 

 . (A˘gıralio˘glu ،2013و  Erkek)تطوير تقنيات الكشف المبكر عنها ودراسة مختلف خصائص المنطقة 

 

 مشكلة البحث: .2

 في زياده الجريان السطحي في  المناطق السكنية . توضيح دور الخصائص المورفومتريةتتمثل مشكلة البحث في 

 

 .أهداف البحث:3

 يهدف البحث إلى إستخدام   نظام المعلومات الجغرافية  وتقنية الإستشعار عن بعد في دراسة خصائص الأحواض النهرية بمدينة تبسة عن طريق

( ،  لتعرُّف الخصائص المورفومترية  للأحواض النهرية  ومؤشر LANDASAT5( و صور الأقمار الصناعية  )DEMتحليل بيانات نموذج الإرتفاع الرقمي)

خاصة تجاه الخضرة بها بهدف أخذ الإحتياطات اللازمة في هذه الأحواض النهرية  التي تشهد عمليات توسع كبيرة للمدينة وتشكل تهديدا دائما عليها  

 خطر الفيضان .

 

 . فرضية البحث:4

 الهشاشة الحضرية لمدينة تبسة.الجريان السطحي  و سقي وغزالة(  بخصائص مورفومترية  تزيد من  تتميز الأحواض النهرية )ال 

 مرونة المدينة في الجريان السطحي و  تشهد الأحواض النهرية تغييرات كبيرة في مؤشر الخضرة خاصة خلال العقود الأخيرة مما يؤثر سلبا في

 مواجهة الأخطار الطبيعة .

  الجغرافية وتقنية الإستشعار عن بعد دورا كبيرا في توفير قاعدة بيانات جغرافية مهمة للمنطقة لإستغلالها في تسيير تلعب نظم المعلومات

 المدينة وحمايتها من مختلف الأخطار الطبيعية .

  

 . منهجية البحث:5

لى الكليات أي التدرج في حل المشكلة وتفسيرها إالمنهج التحليلي التقني والإستقرائي  والذي يعتمد على تحليل الجزيئات للوصول  إتبع  البحث

 لى النتائج النهائية.إوالوصول 

 البيانات المعتمدة في البحث: 1.5

 وبيانات وصفية،  وتمثلت مختلف البيانات  فيما يلي: كأي دراسة جغرافية اعتمدت هذه الدراسة على صور الأقمار الصناعية )بيانات مكانية( 

 ( صور الأقمار الصناعية  تمثلت في نموذج الإرتفاعات الرقميDEM( من  القمر الصناعي أسترا )STRM بدقة  )وصور القمر الصناعي   م30

(LANDSAT5 ملتقطة بتاريخ  )20/08/2020. 

 ( التي يمثل جزء منها  1لمعمول عليه في البحث في حدود الأحواض النهرية وفق الخارطة )بيانات وصفية تتمثل في  تحديد المسرح الجغرافي ا

املات  الرياضية الأحواض  النهرية الموجودة في الجزائر والمتحصل عليها من طرف الوكالة الوطنية الجزائرية  للموارد المائية  وأيضا تحديد مجموع المع

كما يوضحه الجدول أدناه،  أما فيما يخص  الحدود الزمنية للبحث  فتتمثل في عمر البيانات المتحصل عليها  المستخدمة في التحليل المورفومترية 

 م.2020للدراسة وهي لسنة 

 

 المعاملات ورموزها عنوان المعاملات أو المعادلات

 A مساحة الحوض النهري 

 P محيط الحوض النهري 

 kc=0.28×P/(√A معامل التماسك للحوض

 L L=(kc√A)/1.12 (1+√(1-(1.12/kc)^2) )المستطيل المعادل  

 l l=(kc√A)/1.12 (1-√(1-(1.12/kc)^2) )المستطيل المعادل 

𝐿𝑃 طول الرافد الرئيس ي للحوض  

 km/km2 Dd=(∑Li)/Aكثافة التصريف 

 Tc=(4√A+1.5Lp)/(0.8√(¯H-H_min) ) زمن التركيز
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 المعاملات ورموزها عنوان المعاملات أو المعادلات

 Ct=Dd*F1 معامل السيلان

 F1=Ni/A 1الروافد ذات الرتب كثافة 

 R_s=L/T_C سرعة الجريان

 

 . موقع منطقة الدراسة:6

 ( داخل الحوض النهري مجردة3تقع مجموع أحواض منطقة الدراسة في أقص ى الشرق الجزائري ضمن الحوض النهري الجزئي الكبير ذو الترقيم  )

في  2كم  7600كيلومتر مربع  منها  23700،   هذا الأخير يمتد بين الجزائر وتونس بمساحة إجمالية تقدر ب(2019)مديرية الموارد المائية لمحافظة تبسة، 

 .(2019لوكالة الوطنية للموارد المائية ورقلة، )ا( ضمن ترتيب الأحواض النهرية الكبرى في الجزائر 12الأراض ي الجزائرية ويحمل ترقيم وطني  )

مرتبة من الشرق إلى الغرب و 2كم 46.61وتقع أحواض منطقة الدراسة في أقص ى جنوب الحوض النهري الكبير بمجموعة مساحة إجمالية تقدر ب 

 (:1مخترقة المجال الحضري لمدينة تبسة كما يلي  )الشكل رقم

 2كم 20.85قدر ب الحوض النهري السقي بمساحة ت 

  2كم  25.76الحوض النهري غزالة بمساحة تقدر ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الموقع الجغرافي لمنطقه الدراسة(: 1الشكل )

 

 :المبحث الثاني / دراسة  الخصائص المورفومترية للأحواض النهرية  )السقي، غزالة( لمنطقة الدراسة

( وإستخراج الخصائص المساحية والشكلية لمختلف DEMتحليل نموذج الإرتفاعات الرقمي ) ( جرى GISبإستخدام نظام المعلومات الجغرافية )

 (.1الأحواض النهرية كما يوضحه الجدول رقم )
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 يبين الخصائص المساحية  والشكلية للأحواض النهرية )السقي،غزالة((: 1الجدول )

l 
km 

L 
km 

𝐾𝑐  
𝐿𝑃  
km 

P 
km 

A 
2km 

 

 حوض السقي 20.85 34.78 11.83 2.13 15.93 1.38

 حوض غزالة 25.76 27.90 7.3 1.54 11.84 2.09

 2020( سنة GISالمصدر: إنجاز الباحث بإستخدام نظام المعلومات الجغرافية)

 

غزالة يشكل  ( الذي يبين  مختلف الخصائص المساحية والشكلية  للأحواض النهرية لمنطقة الدراسة  فإنه يلاحظ أن حوض1من خلال جدول رقم )

تتراوح مساحة حوض السقي حوالي و كم7.13وطول رافده الرئيس ي  حوالي   2كم 25.76مساحة أكبر مقارنة بحوض السقي حيث تقدر مساحته حوالي  

ة الجريان السطحي ( الذي يؤثر في كميKcكم،  بينما يلاحظ أن أكبر قيمة  لمعامل إستدلالي التماسك )  11.83وطول رافده الرئيس ي حوالي  2كم 20.85

(  فهي تستعمل من أجل مقارنة الأحواض من ناحية تأثيرها على سرعة  الجريان L ,lكم،  أما معاملات الإستطالة ) 2.13هي في حوض السقي  وتقدر بحوالي 

مقارنة  بحوض غزالة  وفي الأخير  بها،  ومن خلال هذا المعامل يمكن إستخلاص أن حوض السقي تكون سرعة جريان المياه به كبيرة ويشكل أكثر خطورة

شكل فإنه يمكن القول من خلال المعاملات المورفومترية أن أحواض منطقة الدراسة تتميز بخصائص مورفومترية  متغيرة  ولكنه يبقى حوض السقي ي

 خطورة أكبر على المدينة  من حوض غزالة بحكم الخصائص المورفومترية التي يتميز بها.

 الهيبسومتري:التحليل  .1

ض يمثل التحليل الهيبسومتري  تحليل العلاقة بين الإرتفاعات ومساحة الأحواض كما يسمح بتعرُّف مراحل نمو مجاري تصريف المياه داخل الحو 

(Singh ،2000و يعد المنحنى الهيبسومتري سلما زمنيا  يعبّر عن المرحلة الحتّية التي تمر بها الأحواض النهرية ويوضح كمية )  المواد الصخرية التي لازالت لم

 ( .3و 2( ويمثل الفارق بين الإرتفاعات ومساحات الأحواض النهرية   كما توضحه )الأشكال رقم Salama, 1980تتعرض للعملية الحتّية في الحوض النهري )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ى الهيبسومتري لحوض غزالةالمنحن(: 3الشكل )                 المنحنى الهيبسومتري لحوض السقي(: 2الشكل )

 

قصت لاحظ هناك علاقة عكسية بين المساحة والإنحدارات  فكلما قلت المساحة زاد الإنحدار وزادت سرعة  جريان المياه وكلما زادت المساحة تناي

كبير في مساحة معتبر منه وشدة الإنحدار الإنحدارات،  كما يلاحظ أيضا هناك شدة إنحدار كبيرة في حوض غزالة  بينما في حوض السقي  هناك إنبساط  

 الكبيرة تزيد من سرعة جريان مياه الأمطار خاصة في المجال الحضري.

 الإنحدارات وإتجاه الجريان للأحواض النهرية: .2

لجبال أين تتوسع في حوض السقي حيث تكون شدة الإنحدارات قوية خاصة جنوبا باالقرب من ا ( خرائط الإنحدارات  وإتجاهها4يبيّن )الشكل رقم 

مياه الأمطار  المدينة وهذا ما يفسر زيادة سرعة جريان المياه في هذه المناطق كما يلاحظ  هناك  نسبة معتبرة من الإنبساط  شمالا مما يساهم في ركود

ت  بالحوض فهو  يكون في  الشمال فيها  خاصة مع نقص النفاذية فيها نتيجة عمليات توسع المدينة على مستوى هذه المنطقة بينما إتجاه الإنحدارا

 والشمال الشرقي  باتجاه المصب الطبيعي للحوض أين تتواجد معظم التجهيزات الحيوية للمدينة  كالمطار مثلا .
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 خرائط الانحدارات واتجاها لحوض السقي(: 4الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السقيخرائط الانحدارات واتجاها لحوض (: 5الشكل )

 

(  الذي يببين  خرائط الإنحدارات  وإتجاها في حوض غزالة فإنه يلاحظ شدة  إنحدارات قوية  في أقص ى الجنوب وتتناقص 5إنطلاقا من )الشكل رقم 

صب الطبيعي تدريجيا كلما إتجهنا نحو وسط الحوض وشماله ،  بينما إتجاه الإنحدارات بالحوض  فهي نحو  الشمال  والشمال الغربي  باتجاه الم

الإحتياطات للحوض،  أين تجري برمجة عمليات التوسع المستقبلية  للمدينة ويخطط إلى بناء الأقطاب العمرانية  الجديدة  ولهذا يجب أخذ الإجراءات و 

 اللازمة لحماية المدينة من الأخطار الطبيعية مستقبلا.
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 مورفومترية شبكة الأحواض النهرية: .3

( و المعتمد ضمن برامج نظام المعلومات الجغرافية جرى Strahler ،1964المشهور  للشبكات النهرية للأحواض  )إعتمادا على تصنيف ستهلر 

 (.6إستخراج الشبكة المائية للأحواض وتصنيفها إلى ثلاث روافد في كل حوض نهري لمنطقة الدراسة كما هو موضح في  )الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المائية للأحواض النهرية  )السقي، غزالة( خرائط الشبكة(: 6الشكل )

 

 ( .2جرى أيضا الحصول على  مجموع المعاملات المورفومترية للأحواض النهرية  كما هو موضح في  الجدول رقم )

 يبين مورفومترية الشبكة بالأحواض النهرية(: 2الجدول )

𝑹𝒔سرعة الجريان 
Km /h 

𝑮𝒄معامل السيلان 𝑪𝒕زمن التركيز 
𝑫𝒅كثافة التصريف 

2km/km 
 الأحواض

 السقي 3.14 2.72 8.45 4.34

 غزالة 3.25 2.79 9.58 2.61

 (GISالمصدر: إنجاز الباحث بإستخدام نظام المعلومات الجغرافية)

 

كثافة تصريف عالية تسجيل قيم متقاربة للخصائص المورفومترية للأحواض النهرية لمنطقة الدراسة حيث جرى  (  يلاحظ2من خلال الجدول رقم  )

 2.72ساعة بحوض غزالة  و 2.79( بحوض حوالي Ct)في حين قدر  زمن تركيز   بحوض السقي 2كم/كم3.14بحوض غزالة و 2كم/كم3.25تتراوح حوالي  

ص معامل السيلان المرتبط بحوض السقي وهي المدة الزمنية التي تستغرقها مياه الأمطار في الوصول من أعلى نقطة في الحوض إلى آخر نقطة أما فيما يخ

سب فيه أيضا متقاربة بين الأحواض النهرية  وسجلت أعلى نسبة فيه في حوض غزالة بحوالي 
ّ
وهو معامل سيلان  9.58مباشرة بكثافة التصريف فإن الن

ر فهناك فارق بين الأحواض وأعلى أما سرعة جريان مياه الأمطا   8.45قوي وهذا بسبب زيادة تردد المجاري المائية فيه وفي حوض السقي سجل فيه 

 كم/الساعة . 2.61كم /الساعة وحوض غزالة 4.34سرعة سجلت بحوض السقي قدرة ب 

( خرائط درجة كثافة التصريف بالأحواض النهرية حيث يلاحظ اللون  البرتقالي والأحمر الذي يشير لكثافة تصريف قوية 7كما يوضح الشكل رقم  )

افد الرئيسية للأحواض النهرية  واللون الأخضر الذي يشير إلى  كثافة أقل على مستوى المجاري الثانوية بينما تنعدم كثافة جدا وقوية  على مستوى الرو 

( المنحنى الطبوغرافي للرافد الرئيس ي للأحواض النهرية لمنطقة الدراسة والتي تتميز كلها بإنحدار 7الجريان بباقي الشعب الصغيرة، كما يوضح الشكل رقم )

 جد مهم  من أقص ى إرتفاع إلى أقل مستوى وبإتجاه مصب الأودية مرور بالمدينة في جل نقاطها المهمة .

 



 ديات خيرالدين، غاش ي عزالدينج                                                                                                                                                    ...                      دراسة الخصائص المورفومترية ومؤشر الخضرة

291 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خرائط كثافة التصريف للأحواض النهرية  )السقي،غزالة((: 7الشكل )

 

 :للأحواض النهرية )السقي وغزالة( NDVI)دراسة مؤشر  الخضرة)المبحث الثالث / 

القمر الصناعي  ( وصور GIS( جرى الإعتماد على تقنية الإستشعار عن بعد بإستخدام برنامج نظام المعلومات الجغرافية )NDVIالخضرة ) لدراسة مؤشر

(Landsat5) ، ( الذي يعد من أكثر المرئيات الفضائية  إستخداما في الكشف عن  مؤشر الخضرة  وكثافتها وتوزيعها،  حيث تتراوح قيم  مؤشر الخضرةNDVI )

( في مناطق 1( وتصل  القيمة حتى إلى )0.6إلى) NDVIفمثلا في مناطق إنتشار الغابات والزراعة الكثيفة تصل فيها قيمة مؤشر الخضرة   (1لى +إ 1-)بين 

وعليه سيتم دراسة  قيم هذا المؤشر بالأحواض النهرية   (Rouse, 1973) الغابات الأشجار السنديان والسرو وتقل في المناطق الجرداء ومناطق العمران

 م ومقارنة توزيع مساحات الغطاء النباتي بها لمعرفة مدى خطورة كل حوض نهري على المجال الحضري . 2020م و2003م، 1984لسنوات 

 ( بحوض السقي:NDVIدراسة مؤشر الخضرة  ) .1

(  2020،2003،1984( في  حوض السقي  لمختلف سنوات الدراسة )NDVIقيم مؤشر الخضرة )بالإعتماد على تقنية الإستشعار عن بعد جرى دراسة  

الحصول على مختلف جرى  (GIS )  (  التي جرى  تحليلها بإستخدام برنامج نظام المعلومات الجغرافيةLandsatوإستنادا إلى  مرئيات  القمر الصناعي )

 (.8نية مختلفة  كما )يوضحه الشكل رقم (  للحوض  خلال فترات زمNDVIقيم مؤشر الخضرة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خرائط توزيع مؤشر الخضرة بحوض السقي(: 8الشكل )
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( في حوض السقي  لمختلف سنوات الدراسة   فإنه   يلاحظ أن أكبر قيمة لمؤشر NDVI( الذي يبين  قيمة مؤشر الخضرة )8من خلال  )الشكل رقم 

في  0,19و   2003في سنة  0,22وبدأت تتناقص تدريجيا  حيث وصلت إلى    0,25م حيث سجلت   1984في سنة (  بحوض السقي تكون NDVIالخضرة  )

ويعود هذا التناقص  التدريجي في مؤشر الخضرة  إلى عمليات التوسع الكبيرة التي شهدتها المدينة  1984وهو مؤشر ضعيف مقارنة بسنة   2020سنة 

الكبيرة  منها المنطقة الصناعية للمدينة والطرق المزدوجة  التي تقطع هذا الحوض يضاف إليها عمليات التوسع خلال هذه السنوات وبناء المنشآة 

 العشوائي  من طرف السكان والتغييرات المناخية الكبيرة التي شهدتها المنطقة وتسببت في ندرة كبيرة  في الأمطار.

 (  بحوض غزالة:NDVIدراسة مؤشر الخضرة ) .2

(    في حوض غزالة  حيث جرى تسجيل تناقص تدريجي خلال العقود الأخيرة  لقيم مؤشر NDVI(  توزيع قيم  مؤشر الخضرة )9رقم  يوضح )الشكل

وكانت حوالي  2020بينما أقل قيمة كانت في سنة  0,32م وتراوحت حوالي  1984الخضرة بحوض غزالة خلال فترات الدراسة ،  فكانت أعلى قيمة سنة 

 بب هذا التناقص إلى العديد من العوامل الطبيعية منها نقص الأمطار والجفاف  وعوامل بشرية تتمثل في عمليات التوسع الكبيرة  المنتظمةويعود س 0,26

 والغير منتظمة جنوب  شرق الحوض  التي شهدتها المدينة  على حساب الغطاء النباتي .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غزالةخرائط توزيع مؤشر الخضرة بحوض (: 9الشكل )

 

 م(:2020-2003-1984دراسة توزيع مساحة الغطاء النباتي في الأحواض النهرية لمختلف سنوات الدراسة ) .3

 ( .3( جرى إستخراج مساحة الغطاء النباتي في كل حوض نهري كما يوضحه الجدول رقم )GISبإستخدام برامج نظام المعلومات الجغرافية  )

 

 الغطاء النباتي في الأحواض النهرية لمنطقة الدراسةيبين توزيع مساحة (: 3الجدول )

 2كممساحة الإجمالية للأحواض النهرية  ب  %المساحة ب  2كممساحة الغطاء النباتي ب  السنة الأحواض النهرية

 
 حوض السقي

1984 2.26 10.84  
20.85 2003 1.32 6.34 

2020 0.43 2.07 

 
 حوض غزالة

1984 12.90 53.43  
24.14 
 

2003 2.53 9.83 

2020 0.95 3.69 

 2020( سنة GISالمصدر: إنجاز الباحث بإستخدام نظام المعلومات الجغرافية)

 

 النهرية التي تقطع المجال الحضري لمدينة تبسة لمختلف سنوات الدراسة  فإنه يلاحظ  ما يلي: و من خلال دراسة توزيع مساحة الغطاء النباتي  بهذه الأحواض

  من إجمالي مساحة الحوض،  وسجل  % 10.84أي ما نسبته   2كم 2.26م  ب   1984السقي:   تقدر مساحة الغطاء النباتي فيه سنة حوض

من إجمالي مساحة الحوض وإستمرت عملية  % 6.34أي ما نسبته  2كم 1.32م حيث وصلت إلى  2003هناك تناقص في مساحة الغطاء النباتي لسنة 

وبالتالي فإنه يلاحظ تراجع تدريجي في مساحة الغطاء النباتي بالأحوض النهرية   %2.07ما نسبته  2كم  0.43م حيث قدرة ب  0202الإنخفاض حتى  سنة 
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 خلال السنوات الأخيرة .

  وفي  من إجمالي مساحة الحوض النهري   %  53.43أي ما نسبته    2كم 12.90م ب  1984حوض غزالة:  تقدر مساحة الغطاء النباتي فيه سنة

من إجمالي مساحة الحوض النهري  %9.83أي ما نسبته  2كم2.53م،  سجل هناك تناقص كبير حيث وصلت مساحة الغطاء النباتي فيه إلى   2003سنة 

ويعود  من مساحة الحوض النهري   % 3.69أي ما نسبته   2كم 0.95م إستمر الإنخفاض وسجلت مساحة الغطاء النباتي فيه حوالي   2020وحتى في سنة 

 هذا التناقص في مساحة الغطاء النباتي بالحوض خلال السنوات الأخيرة إلى مختلف عمليات  التوسع العمراني للمدينة .

 

 الخاتمة: .4

خلصت دراسة الخصائص المورفومترية ومؤشر الخضرة بإستخدام نظام المعلومات الجغرافية وتقنية الإستشعار عن بعد في الأحواض النهرية 

 سة إلى جملة من النتائج التالية:بمدينة تب

 النتائج والمناقشة: 1.4

  من خلال  خرائط الإنحدرات للأحواض النهرية المتحصل عليها في الدراسة فإنه جرى  تسجيل     أعلى إرتفاع بحوض السقي حيث قدر  ب

م أكثر عرضة وهشاشة تجاه  الأخطار 800حوالي م هذه الإرتفاعات تجعل المدينة التي تتموضع على إرتفاع  1453م وفي حوض غزالة قدرب  1527

 الطبيعية  عموما والفيضانات خصوصا  .

 : تتمثل الخصائص  المورفومترية للأحواض النهرية  المتحصل عليها في الدراسة 

 ( زمن التركيزCt)   اض إلى آخر نقطة  فيها ساعة  لوصول أول قطرة من مياه الأمطار من أعلى نقطة للأحو  2.79و 2.70الذي  يتراوح  ما بين و

 مما يستوجب رفع درجة الإستعداد والجاهزية لمواجهة الخطر بالمدينة.

  بحوض غزالة ويلاحظ أن معامل السيلان ضعيف بسبب إنخفاض تردد المجاري  9.58بحوض السقي  و 8.45معامل السيلان يتراوح ما بين

 خطرا على التجمعات السكنية .(  ولكنه في المناطق الحضرية  يشكل 1المائية ذات الرتب )

 سرعة جريان المياه بالأحواض  (  النهريةRs التي تتراوح  ب )كم/سا تعد  4.10كم/سا بحوض غزالة  و2.61كم/ سا بحوض السقي و4.34

 سرعة كبيرة ويستوجب توفير تقنيات التنبؤ بها لحماية المدينة من الفيضان.

 ( طول الروافد الرئيسيةLp على التوالي  )7.30كم في حوض السقي و11.83 ( كم في حوض غزالة إضافة إلى كثافة تصريف عاليةDd  )  تتراوح

في حوض غزالة وهي كثافة عالية خاصة بالروافد الرئيسية التي تقطع المدينة وهي ممثلة باللون  2كم/ كم 3.25بحوض السقي  و 2كم/ كم 3.14بين 

 الأحمر في خرائط الكثافة.

  مؤشرالخضرةتم الحصول على قيم (NDVI في الأحواض النهرية ومساحة الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة حيث كان هناك  تناقص تدريج  )

( و 0.25( وحوض السقي إلى )0.32م ووصلت في  حوض غزالة  إلى  )1984( سنة NDVIللمؤشر خلال السنوات الأخيرة  حيث  سجلت أكبر قيم لمؤشر )

( بحوض غزالة ويعود سبب هذا التناقص لعدة عوامل طبيعية 0.26( بحوض السقي و)0.19م  وقدرة حوالي  ) 2020أقل قيم للمؤشر سجلت سنة 

مية الأمطار بها  وأيضا تدخل الإنسان على الطبيعة  عن طريق عمليات التوسع وبشرية منها التغييرات المناخية التي تشهدها منطقة الدراسة وتناقص ك

النهرية يؤثر في  العمراني المنظم والعشوائي الذي شهدته المدينة  في السنوات الأخيرة ،  وتجدر الإشارة إلى أن هذا التناقص في مؤشر الخضرة  بالأحواض

ى حدوث إنجراف التربة وإنزلاقها خاصة جنوبا أين الإنحدارت  تكون شديدة ومؤثرة وبالتالي فإن هذا إمتصاص مياه الأمطار ومع مرور الوقت  يحفز عل

عتماد على التشجير بهدف تكثيف الغطاء النباتي وخلق سد الإ التناقص يزيد من الهشاشة الحضرية للمدينة تجاه الأخطار الطبيعية  مما يستوجب 

 . ق التربةنزلا إأخضر  جنوب المدينة للتقليل من 
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