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ABSTRACT 

The study aims to analyse the weather conditions and the upper weather elements associated with the 

wet year 2002/2003, and the dry year 2007/2008 in Jordan for the months from November to March, by 

using the amounts of precipitation in rainy days for each year, and analyzing synoptic maps at a pressure 

level (500hpa) for rainy days to determine the direction of the axes of the cold upper troughs and the 

upper warm ridges and the extent of their correlation with the prevalence of humidity and drought 

conditions. Tephigram charts were also analysed, and the correlation between the amounts of 

precipitation in rainy days and the higher elements (temperature, dew point, wind speed, relative 

humidity in addition to altitude) were revealed. The study found a strong positive correlation between 

the amounts of rain and the upper elements in a wet year at the level of (500hp), and there was a big 

difference between the dew point curve and the temperature curve in the tephigram indicating the 

stability of air and the low relative humidity in the dry year. The cold upper troughs reach the eastern 

basin of the Mediterranean during the wet year, with mostly north-south axes in the wet year, while 

during the dry year it was mostly heading towards north-south axes, but its locations were shifting either 

towards the Syrian borders or to the centraland western basins of the Mediterranean. 
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 تحليل الظروف الجوية المرافقة للأيام المطيرة في السنة الجافة

 في الأردن 7007/7002والسنة الرطبة  7002/7002 
 

 *الشيابصفاء  علي المقبل، محمد زيتون،
 

 صـلخم
والسنة الجافة  2222/2222هدفت الدراسة الى تحليل الظروف الجوية وعناصر الطقس العليا المرافقة للسنة الرطبة 

آذار، من خلال استخدام كميات الهطول في الايام الماطرة لكل -في الاردن لخمسة أشهر من تشرين الثاني 2222/2222
( هكتوباسكال للأيام الماطرة لتحديد اتجاه محاور 022( على مستوى ضغط )Synoptic Mapsسنة، خرائط الطقس العليا )

الاحواض العليا الباردة ونتوء المرتفعات الدافئة ومدى ارتباطها بسيادة ظروف الرطوبة والجفاف. كما تم تحليل مخططات 
ة والعناصر العليا )درجة الحرارة، درجة (، والكشف عن الارتباط بين كميات الهطول في الايام الماطر Tephigramالتيفجرام )

الندى، شرعة الرياح، الرطوبة النسبية اضافة الى الارتفاع(. وتوصلت الدراسة الى وجود ارتباط موجب قوي بين كميات 
( هكتوباسكال، والى وجود فارق كبير بين منحنى درجة الندى 022الامطار والعناصر العليا في السنة الرطبة على مستوى )

نحنى درجة الحرارة في مخططات التيفيجرام دلالة على استقرار الهواء وانخفاض الرطوبة النسبية في السنة الجافة، كما وم
سيطرت الاحواض العلوية الباردة على الحوض الشرقي للبحر المتوسط خلال السنة الرطبة بمحاور معظمها شمالية جنوبية 

قد كانت في اغلبها تتجه بمحاور شمالية جنوبية الا ان مواقعها كانت تتزحزح نحو في السنة الرطبة، اما خلال السنة الجافة ف
 الحدود السورية شرقا او نحو الحوضين الاوسط والغربي للبحر المتوسط.

 الجفاف، مناخ الاردن، شرق المتوسط، الاحواض العلوية، النتوءات العلوية، التيفجرام. :الدالـة الكلمـات
 

 المقدمة
( Ridgeمطار في الأردن بطبيعة الأوضاع السينوبتيكية السائدة في طبقات الجو العليا ومواقع النتوءات الدافئة )ترتبط الأ

. ويرتبط تأثير الظروف السينوبتيكية بالتوزيع الجغرافي للضغط الجوي، المنخفضات الجوية، حالة (Trough)والأحواض الباردة 
، يصل أقصاها في 1ملم 222(. يبلغ معدل الهطول المطري في الاردن نحو 1441دة، طبقات الجو العليا، والتيار النفاث )شحا

ملم في العقبة جنوبا. وتتناقص الامطار في الاردن بشكل  22ملم، بينما يصل وأدناها الى نحو 022رأس منيف شمالا الى نحو 
لك مسارا تعبر الحوض الشرقي للبحر المتوسط وتس عام بالاتجاه جنوبا او شرقا، بسبب الابتعاد عن مسار المنخفضات الجوية التي

شرقيا او شماليا شرقيا. إلا انها أظهرت تناقصا ملحوظا بشكل عام في الأردن في السنوات الأخيرة بفعل تأثير تغير المناخ )زيتون 
 (.2210وشحاده،

ما  لمعدلات السنوية للأمطار تنخفض الىتتذبذب المعدلات المطرية نتيجة تباين العوامل المؤثرة في كميات الهطول، كما ان ا
(.  1440دون معدلاتها في سنوات كثيرة، فقد وجد غانم ان معامل الجفاف يتذبذب كثيرا من شهر لآخر ومن سنة لأخرى، )غانم، 

فموقع (، 1442يؤثر موقع الحوض البارد والنتوء الآزوري المرافق له على معدلات الامطار في شرقي البحر المتوسط )شحادة، 
(. فامتداد الحوض البارد فوق وسط Krown,1966الحوض العلوي فوق البحر المتوسط يحدد فيما إذا كان الفصل رطبا او جافا )

(، وقد ارتبط موقع الحوض العلوي البارد على مستوى 1442اوروبا والحوض الاوسط للمتوسط يؤدي الى طقس جاف )شحادة، 
(. لان امتداد الحوض البارد فوق الحوض Dury & Others,1987ر في فلسطين )من الامطا %00هكتوباسكال بنحو  022

 (.1442الشرقي والاوسط للبحر المتوسط يؤدي الى تكون منخفضات جوية عميقة وزيادة الامطار عموما )شحادة، 
(، فكلما كانت الأخاديد 2222كما ان اتجاه محور الاخدود العلوي له أثر في تحديد نوع الكتل الهوائية المتدفقة )بني دومي، 

                                                 

 .8/3/0100، وتاريخ قبوله 5/01/0101تاريخ استلام البحث  . *قسم الجغرافيا، جامعة اليرموك
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العليا تمتد من الشمال إلى الجنوب أو من الشمال الغربي إلى الجنوب الشرقي فأنها تخلق ظروفا مناسبة لتشكل المنخفضات الجوية 
هذه (، حيث تؤدي 2221مع الكتل الهوائية البحرية الدافئة )الخطيب، فوق المتوسط، حيث تمتزج الكتل الهوائية القطبية الباردة

(، وفي هذه الحالة يكون الحوض فوق شرق Ibraham,1995الأوضاع إلى هطول المزيد من الأمطار فوق وسط وشمال فلسطين )
المتوسط في الطبقات العليا والنتوء فوق غرب أوروبا مما يؤدي إلى ضغط منخفض فوق المتوسط وتقع الأردن تحت تأثير الرياح 

يادة طول موجة الحوض العلوي فوق المحيط الاطلسي يعقبها فصل رطب بينما الامواج ، فز ,Ghanem)2222الغربية الماطرة )
(. حيث يفسر تناقص معدل الأمطار بتزحزح الضغط المداري المرتفع نحو الشمال Krown,1966القصيرة يعقبها فصل جاف )

 (.1422)شحادة،مما ترتب عليه زحزحة مماثلة لمسارات المنخفضات الجوية التي تعبر البحر المتوسط 
وعندما يكون اتجاه محور الأخدود شمالي جنوبي يقطع دوائر العرض بزوايا قائمة يتدفق على طوله كتل هوائية قطبية باردة 

( 2222حيث يبقى التدرج الحراري كبيرا بين كتل الهواء ويزداد عمق الموجة مع زيادة الضغط الجوي وزيادة عمق الأخدود )بني دومي،
(. 2221الهوائية مسافة أقصر من القطب الشمالي إلى المتوسط وتبقى محافظة على خصائصها القطبية )الخطيب،وتشكل الكتل 

وعندما يمتد محور الأخدود بشكل طولي على عدد قليل من دوائر العرض تقل فعاليته بسبب ضحالتها وتسطحها قبل أن تصل 
ي تقطعها الرياح على طول محور الأخدود، مما يفقدها معظم خصائصها الشواطئ الشرقية للبحر المتوسط، وذلك لطول المسافة الت

(، حيث وجد ابراهام إن هذا الاتجاه لمحور الحوض العلوي أدى إلى سقوط الأمطار بنسبة ضئيلة فوق جنوب 1442القطبية )الخلف،
 (.Ibraham,1995فلسطين وأدى إلى انخفاض عدد الأيام الماطرة)

والتدرج في الضغط الجوي يجعل الهواء باتجاه على طول محور النتوء نحو مناطق الضغط الجوي  إن وجود التباين الحراري 
(، لذلك فان اتجاه محور المرتفع يحدد نوع الهواء ومصدر الكتلة الهوائية التي 2222المنخفض ليغذي منطقة الأخدود )بني دومي، 

ول المطري دون المعدل الطبيعي المعتاد مما يسبب خللا هيدرولوجيا ستغذي الأخدود.  كما إن حالات الجفاف تمتاز بانخفاض الهط
(، والجفاف الذي ينتج عن التغير في معدلات الهطول يعرف بالجفاف المناخي، وهو حالة 1441)المنظمة العربية للتنمية الزراعية،

وث ن الزمن. ولا توجد دورة ثابتة لحدمناخية مؤقتة تحدث عندما تنخفض كميات الهطول المطري عن المتوسط أو تنحبس لفترة م
(. وستحاول 1424الجفاف في الأردن فقد يحدث لسنة أو سنتين أو ثلاثة لكنه يتكرر حدوثه في المناطق الشرقية في الأردن )إبراهيم، 

 هذه الدراسة تفسير الظروف المناخية لسنة جافة وسنة رطبة في الأردن من خلال عدة محاور.
 ةاولا: موضوع الدراس

تنتاب الأردن حالات متطرفة تتمثل في سنوات الرطوبة بحيث يتجاوز معدل الهطول السنوي المعدل العام للأمطار في الاردن 
ملم، وحالات اخرى من الجفاف يقل فيها معدل تساقط الامطار السنوي عن المعدل العام في الاردن، لذلك 222الذي يبلغ نحو 

 ، في الأردن.2222/2222وأخرى رطبة  2222/2222السينوبتيكية المرافقة لسنة جافة  ستتناول هذه الدراسة تحليل الظروف
 ثانيا: تساؤلات الدراسة

هكتوباسكال( في تحديد نوع  022ما مدى تأثير اتجاه محور المرتفع العلوي واتجاه ميل الحوض العلوي على مستوى ) -1
 طار التي تهطل على الأردن خلال السنة الجافة والسنة الرطبة؟الهواء المتدفق باتجاه شرق البحر المتوسط وفي كميات الأم

ما العلاقة الارتباطية بين كل من كميات الامطار في الايام الماطرة وكل من )الارتفاع، درجة الحرارة، درجة الندى، سرعة  -2
 الرياح، الرطوبة النسبية(؟

 على ظروف الجفاف منما مدى تأثير درجة الندى ودرجة الحرارة في طبقات الجو العليا  -2

 (؟Tephigramخلال مخططات التيفيجرام )

 ما خصائص الاحواض العليا الباردة ونتوءات المرتفعات الدافئة خلال أشهر وايام السنة الجافة والسنة الرطبة؟ -9
 ثالثا: أهمية وأهداف الدراسة

ردن، الظروف الجوية التي تسبب الرطوبة في الأتأتي أهمية الدراسة من إجراء مقارنة بين الظروف الجوية التي تسبب الجفاف و 
 كما إنها تحقق الأهداف التالية:

هكتوباسكال( ومدى تأثيره في  022تحليل اتجاه محور متن المرتفع العلوي واتجاه ميل الحوض العلوي على مستوى ) -1
 بة.دن خلال السنة الجافة والسنة الرطتحديد نوع الهواء المتدفق باتجاه شرق البحر المتوسط وفي الأمطار التي تهطل على الأر 

 تحديد العلاقة الارتباطية بين كميات وكل من )الارتفاع، درجة الحرارة، درجة الندى، سرعة الرياح، الرطوبة النسبية(. -2

 تحليل أثر درجة الندى ودرجة الحرارة في طبقات الجو العليا على ظروف الجفاف. -2
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 توءات المرتفعات الدافئة خلال السنة الجافة والسنة الرطبة.تحديد خصائص الاحواض العليا الباردة ون -9
 رابعا: منهجية الدراسة

.اتبعت الدراسة المنهج التحليلي لتحليل الظروف الجوية التي ترافق حالات الرطوبة والجفاف، واعتمدت على استخدام بيانات 1
، شباط، آذار( في محطتي مطار عمان المدني ورأس منيف الأمطار اليومية للأشهر )تشرين الثاني، كانون الأول، كانون الثاني

 (، وذلك لدراسة الظروف الجوية المسببة للرطوبة والجفاف.2222/2222( و)2222/2222للسنتين المطريتين )
لمستوى ضغط  2222/2222والسنة الجافة  2222/2222.تحليل خرائط الطقس الشمولية اليومية والشهرية للسنة الرطبة 2
 ( التالي:NOAAوباسكال، التي تم الحصول عليها من خلال الموقع الخاص بإدارة الغلاف الجوي والمحيطات )هكت 022
(https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysis.pressure.htmlلتح ،) ديد موقع المرتفع العلوي الدافئ

هكتوباسكال( خلال الايام الماطرة، وتحديد  022والحوض العلوي البارد، وخصائص خطوط تساوي الضغط الجوي على مستوى )
 022اتجاه ميل محاور تلك المرتفعات والاحواض العليا فوق شرق البحر المتوسط، وتحليل خرائط الطقس الشهرية على مستوى )

كال(، لتفسير الظروف الجوية المرتبطة بهطول الأمطار بكميات كبيرة في السنة المطرية الرطبة التي فاقت المعدل السنوي هكتوباس
في محطتي مطار عمان المدني ورأس منيف، وكذلك تفسير الظروف الجوية المرتبطة بهطول كميات قليلة في السنة المطرية الجافة 

 .التي قلت عن المعدل السنوي العام
 022لمستوى ضغط ) 2222/2222والسنة الجافة  2222/2222مخطط من مخططات التيفيجرام للسنة الرطبة  22.تحليل 2

هكتوباسكال(، لتحديد خصائص درجة الحرارة ودرجة الندى في طبقات الجو العليا، التي تم الحصول عليها من خلال الموقع الخاص 
 (.https://www.ready.noaa.gov/READYamet.phpتالي: )ال (NOAA) لإدارة الغلاف الجوي والمحيطات

( بين كمية الامطار اليومية والعناصر العليا التي تشمل )درجة الحرارة، درجة الندى، الرطوبة Correlation. تحليل الارتباط )9
هكتوباسكال( للسنة الرطبة والسنة الجافة،  222و 022الارتفاع( للأيام الماطرة على مستوى )النسبية، سرعة الرياح اضافة الى 

 اطمعامل بيرسون للارتبوذلك لتحديد خصائص تلك العناصر عندما تسود ظروف الرطوبة او ظروف الجفاف، وذلك باستخدام 
 (:2222)شحاده،

 
 
 

 حيث
r.معامل بيرسون للارتباط : 

X.المتغير الأول : 
x̄.المتوسط الحسابي المتغير الأول : 
Y.المتغير الثاني : 
Ȳ.المتوسط الحسابي المتغير الثاني : 
 

 خامسا: التحليل والمناقشة

 : الموسم المطري للسنة الجافة والرطبة1
 : مجموع كميات الامطار الشهرية والسنوية:1.1

من المعدل العام  %102.2ملم وهو ما نسبته  421 في رأس منيف 2222/2222بلغ مجموع كميات الامطار للموسم المطري 
من  %02.2ملم وهو ما نسبته  224في رأس منيف  2222/2222ملم، بينما بلغ مجموع كميات الامطار للموسم المطري  022.2

وهو  ملم 290.2في مطار عمان المدني  2222/2222(، كما بلغ مجموع كميات الامطار للموسم المطري 1المعدل العام )جدول،
في مطار  2222/2222ملم، كما بلغ مجموع كميات الامطار للموسم المطري  200من المعدل العام البلغ  %120.9ما نسبته 

(. وقد استخدمت الدراسة بيانات الأمطار الشهرية 2من المعدل العام)جدول، %20.1ملم وهو ما نسبته  140.2عمان المدني 
( التي صنفت بانها من السنوات الرطبة، والسنة المطرية 2222/2222لسنة المطرية )لمحطتي مطار عمان المدني ورأس منيف ل

 ( التي صنفت بانها من السنوات الجافة خلال فترة الدراسة.2222/2222)

https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysis.pressure.html
https://www.ready.noaa.gov/READYamet.php
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 (7002/7002( و)7007/7002: كميات الامطار الشهرية في رأس منيف للموسمين المطريين:)1جدول

(2003/2002) 2008/2007)) 

كمية الامطار  الشهر/ السنة
كمية الامطار  الشهر/ السنة الشهرية/ملم

 الشهرية/ملم
 61.3 2007تشرين الثاني/ 52.9 2002تشرين الثاني/

 30.5 2007كانون أول/ 244.1 2002كانون أول/

 142.6 2008كانون ثاني/ 65.4 2003كانون ثاني/

 94.1 2008شباط/ 261.9 2003شباط/

 10.5 2008آذار/ 296.7 2003آذار/

 224  421 المجموع

 المصدر: دائرة الارصاد الجوية الأردنية
 

 (7002/7002( و)7007/7002: كميات الامطار الشهرية في مطار عمان المدني للموسمين المطريين:)7جدول

(2003/2002) 2008/2007)) 

كمية الامطار  الشهر/ السنة
كمية الامطار  نةالشهر/ الس الشهرية/ملم

 الشهرية/ملم
 22 2007تشرين الثاني/ 11.2 2002تشرين الثاني/

 11.2 2007كانون أول/ 41.0 2002كانون أول/

 122 2008كانون ثاني/ 20.2 2003كانون ثاني/

 91 2008شباط/ 20.2 2003شباط/

 1.0 2008آذار/ 111 2003آذار/

 140.2  290.2 المجموع

 اد الجوية الاردنيةالمصدر: دائرة الارص
 

 (:2222/2222( و )2222/2222عدد الايام الماطرة في الموسمين المطريين ) :2.1
( يوما حسب أشهر الدراسة من تشرين 48( لمحطة رأس منيف )2222/2222بلغ عدد الايام الماطرة خلال السنة المطرية الرطبة )

بينما بلغ عدد الأيام الماطرة في مطار عمان المدني في نفس السنة  ( على التوالي،6،11،11،2،12الثاني حتى آذار حيث بلغت )
( على التوالي. أما عدد الايام الماطرة خلال السنة المطرية 11،4،4،2،9( يوما توزعت على أشهر الدراسة على النحو الآتي )91)

( على التوالي، وفي مطار 9،4،12،0،9ي )( يوما موزعة على أشهر الدارسة كالآت32( فقد بلغ في راس منيف)2007/2008الجافة )
 ( على التوالي.1،2،11،9،9( يوم توزعت على أشهر الدراسة على النحو الاتي )22عمان المدني بلغ عدد الأيام الماطرة )

 : عناصر الطقس العليا7
 :2222/2222بين كمية الامطار والعناصر العليا للسنة الرطبة  (Correlation: تحليل الارتباط )1.2

وكل من العناصر العليا  التي شملت )درجة  2222/2222تم تحليل الارتباط بين كمية الأمطار في الأيام الماطرة للسنة الرطبة 
( حيث تبين 2هكتوباسكال(، )جدول، 222الحرارة، درجة الندى، الرطوبة النسبية، سرعة الرياح( اضافة الى الارتفاع على مستوى )

(، فكلما قل ارتفاع التيار النفاث واقترب من المنطقة تزداد كمية الامطار. كما 2.20-لامطار والارتفاع )وجود ارتباط سالب بين ا
( يشير الى زيادة في كمية الامطار مع انخفاض درجة الحرارة. وكذلك 2.14-وجد ارتباط سالب ايضا بين الامطار ودرجة الحرارة )

(، حيث تزداد الامطار مع انخفاض درجة الندى. وارتباط موجب 2.12-ندى )ارتباط سالب ضعيف بين كمية الامطار ودرجة ال
 ( حيث يشير الى زيادة كمية الامطار مع زيادة سرعة الرياح الإعصارية.2.19بين كمية الامطار وسرعة الرياح بلغ )
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هكتوباسكال  200ى مستوى عل 7007/7002الارتباط بين كمية الأمطار والعناصر في الأيام الماطرة للسنة الرطبة : 2جدول
 فوق الاردن

 سرعة الرياح م/ث الرطوبة النسبية الندى الحرارة الارتفاع كمية المطر/ ملم 2003/2002
      1.00 كمية المطر/ ملم

     1.00 0.35- الارتفاع

    1.00 0.53 0.19- الحرارة

   1.00 0.16 0.37 0.10- الندى

  1.00 0.87 0.10- 0.25 0.07- الرطوبة النسبية

 1.00 0.02 0.06 0.02 0.16- 0.14 سرعة الرياح م/ث

 إعداد الباحثين
 

(، فكلما قل 2.90-(، فقد تبين وجود ارتباط سالب بين الامطار والارتفاع )9هكتوباسكال(، )جدول، 022اما على مستوى )
( يشير الى زيادة كمية 2.22-ين الامطار ودرجة الحرارة )ارتفاع الاحواض العليا الباردة تزداد كمية الامطار. وارتباط سالب ايضا ب

(، وارتباط موجب بين كمية 2.11الامطار مع انخفاض درجة الحرارة. كما تبين وجود ارتباط بين كمية الامطار ودرجة الندى )
رية، حيث يتبين ان هذه ( حيث يشير الى زيادة كمية الامطار مع زيادة سرعة الرياح الاعصا2.29الامطار وسرعة الرياح بلغ )

 الظروف جميعا تؤدي الى زيادة كمية الهطول المطري فوق المنطقة.
 

 000على مستوى  7007/7002: الارتباط بين كمية الأمطار والعناصر العليا في الأيام الماطرة للسنة الرطبة 4جدول
 هكتوباسكال فوق الاردن

 الرطوبة النسبية الرياح م/ث ىالند الحرارة الارتفاع كمية المطر/ ملم 7002/7007
      1.00 كمية المطر/ ملم

     1.00 0.42- الارتفاع

    1.00 0.82 0.30- الحرارة

   1.00 0.13- 0.02 0.16 الندى

  1.00 0.13- 0.20 0.29- 0.24 الرياح م/ث

 1.00 0.16- 0.88 0.44- 0.26- 0.04- الرطوبة النسبية

 إعداد الباحثين
 

 :2222/2222بين كمية الامطار والعناصر العليا للسنة الجافة  (Correlationل الارتباط ): تحلي2.2
 222على مستوى ضغط ) 2222/2222بعد تحليل الارتباط بين كمية الأمطار والعناصر العليا في الأيام الماطرة للسنة الجافة 

( فهي أقرب الى الصفر، ويمكن تفسير ذلك %0.08لارتفاع )( تبين عدم وجود ارتباط بين كمية الأمطار وا0هكتوباسكال(، )جدول،
 بابتعاد التيار النفاث عن المنطقة شمالا وضعف تأثيره على الأردن في السنوات الجافة.

 
 هكتوباسكال 200على مستوى  7002/7002الارتباط بين كمية الأمطار والعناصر العليا في الأيام الماطرة للسنة الرطبة  :0جدول

درجة  درجة الندى الارتفاع المطر/ ملم 7002/7002
 الحرارة

الرطوبة 
 النسبية

الرياح 
 م/ث

      1 المطر/ ملم

     1 0.08 الارتفاع

    1 0.11- 0.05 درجة الندى

   1 0.30 0.13 0.53 درجة الحرارة
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درجة  درجة الندى الارتفاع المطر/ ملم 7002/7002
 الحرارة

الرطوبة 
 النسبية

الرياح 
 م/ث

  1 0.03- 0.85 0.17- 0.16- الرطوبة النسبية

 1 0.08- 0.36 0.02 0.06 0.18 الرياح م/ث

 إعداد الباحثين
 

( لان مستوى الارتفاع %0.01هكتوباسكال( فقد كانت قيمة الارتباط بين الامطار والارتفاع قريبة من الصفر) 022أما على مستوى )
توءات نللأحواض العليا الباردة كان أعلى من مستواها في السنة الرطبة، اضافة الى انخفاض قيم الندى عند ذلك المستوى مما يعني سيادة ال

(، وكانت العلاقة بين الامطار 2.2الدافئة فوق المنطقة حيث تبين أنه لا يوجد اي ارتباط بين الامطار ودرجة الندى حيث بلغت قيمته )
( وهذا يعني ان انخفاض درجة الحرارة الى ما دون الصفر المئوي يؤدي الى انعدام التكاثف في ظل 2.91-ودرجة الحرارة قوية سالبة )

(، اي انها علاقة ضعيفة تدل على انخفاض نسبة 2.12الرطوبة النسبية، حيث كانت العلاقة الارتباطية بينها وبين الامطار ) انخفاض
( مما يدل على 2.21الرطوبة عند ذلك المستوى. وفيما يتعلق بسرعة الرياح دلت النتائج على وجود علاقة ارتباطية موجبة متواضعة )

 (.1لكنها ليست بالكميات الكبيرة، مع سيادة ظروف الجفاف بشكل عام )جدول، وجود امطار في تلك الايام
 

 000على مستوى  7002/7002: الارتباط بين كمية الأمطار والعناصر العليا في الأيام الماطرة للسنة الرطبة 6جدول
 هكتوباسكال فوق الاردن

7002/7002 
كمية المطر/ 

 ملم
درجة  الندى الارتفاع

 الحرارة
بة الرطو 

 النسبية
الرياح 
 م/ث

      1 كمية المطر/ ملم

     1 0.01 الارتفاع

    1.00 0.23 0.00 الندى

   1 0.46 0.38 0.46- درجة الحرارة

  1 0.18 0.92 0.10 0.10 الرطوبة النسبية

 1 0.10- 0.11 0.08- 0.19 0.26 سرعة الرياح م/ث

 إعداد الباحثين
 
 : مخططات التيفيجرام2

، وتم 2222/2222والسنة الجافة  2222/2222مخططا من مخططات التيفيجرام للأيام الماطرة للسنة الرطبة  22يل تم تحل
اذار( للسنة الرطبة –اختيار خمسة مخططات يمثل كل منها يوما ماطرا موزعة على أشهر الدراسة الخمسة )تشرين الثاني 

الحرارة التي يمثلها المنحنى الاحمر من قيم درجات الندى التي يمثلها (، وتبين منها اقتراب قيم درجات 1)الشكل، 2222/2222
( الى انخفاض الفروق بين درجة الحرارة ودرجة الندى 2هكتوباسكال(، ويشير )الجدول، 022المنحنى الاخضر وذلك عند مستوى )
ث يشير ذلك الى زيادة رطوبة الهواء وارتفاع م(، حي°12م(، فهي لم تتجاوز )°4.2-و  2.1-لتلك الأيام الماطرة والتي تراوحت بين )

 نسبة تشبعه ببخار الماء وبالتالي قدرته على التكاثف وهطول كميات كبيرة من الامطار، وسيادة الظروف الرطبة.
 

 7007/7002: كمية الهطول والفروق بين درجة الحرارة ودرجة الندى لخمسة ايام مطيرة في السنة المطرية 2جدول
 الفروق  درجة الندى درجة الحرارة الهطولكمية  اليوم

30.11.2002 26 -19.9 -29.6 -9.7 

17.12.2002 45 -20.5 -24.9 -4.4 

20.1.2003 19 -18.8 -21.4 -2.6 

15.2.2003 56 -22.9 -28.4 -5.5 

26.3.2003 29 -23.8 -29.3 -5.5 

 إعداد الباحثين
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آذار(  02شباط،  11كانون ثاني،  03كانون أول،  11تشرين ثاني،  03: مخططات التيفيجرام للأيام المطيرة )1الشكل 
 0330/0330للسنة الرطبة 

(https://www.ready.noaa.gov/READYamet.php) 

 

لسنة الجافة اذار( ل–الدراسة الخمسة )تشرين الثاني  أشهرتحليل خمسة مخططات للتيفيجرام تمثل خمسة ايام ماطرة موزعة على وبعد 
 ندع وذلك  الأخضر(المنحنى )الندى  ةقيم درجو  الأحمر(المنحنى )الحرارة  درجة وجود فارق بين قيم تبين(، 2الشكل،)، 2222/2222
 بين تتراوح والتي الماطرة الأيام لتلك الندى ودرجة الحرارة درجة بين الفروق  ارتفاع الى( 2الجدول، ) ويشير(، هكتوباسكال 022) مستوى 

لتكاثف ضعف قدرته على ا ثمحيث يشير ذلك الى انخفاض رطوبة الهواء وانخفاض نسبة تشبعه ببخار الماء  م( ،°22.1- و 10.2-)
 .2222/2222 السنة المطرية وف الجافة خلال، وبالتالي سيادة الظر الهطولكميات  وانخفاض

 
 0331/0338: كمية الهطول والفروق بين درجة الحرارة ودرجة الندى لخمسة ايام مطيرة في السنة المطرية 8جدول

 الفروق  درجة الندى درجة الحرارة كمية الهطول اليوم
11.11.2007 11.2 -12.9 -28.1 -15.2 
19.12.2007 0.8 -20.8 -42.1 -21.3 
8.1.2008 1.6 -20.3 -47.4 -27.1 

https://www.ready.noaa.gov/READYamet.php
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 الفروق  درجة الندى درجة الحرارة كمية الهطول اليوم
15.2.2008 1 -21.8 -45.9 -24.1 
2.3.2008 6.4 -18.3 -34.7 -16.4 

 إعداد الباحثين
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2222، 2، العدد 94، العلوم الإنسانية والاجتماعية، المجلّد دراسات

- 157  -  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آذار( للسنة  7شباط،  10ي، كانون ثان 2كانون أول،  11تشرين ثاني،  11: مخططات التيفيجرام للأيام المطيرة )7الشكل 
 7002/7002الرطبة 

(https://www.ready.noaa.gov/READYamet.php) 

 
 هكتوباسكال 000: اتجاه محاور الاحواض في طبقات الجو العليا على مستوى 4

 2222\2222والسنة الرطبة  2222\ 2222ماطرة في اشهر الدراسة للسنة الجافة خريطة سينوبتيكية تعود للأيام ال 22تم تحليل 
 ( وقد تبين ما يلي:92)

 : اتجاه محور )النتوء( المرتفع العلوي:1.9
وهو الاتجاه الذي يتخذه محور متن المرتفع العلوي حيث يسود ضغط جوي مرتفع، وتكون حركة الهواء ضد إعصاريه فتتدفق 

اتجاه منطقة الحوض ذات الضغط الجوي المنخفض وبالتالي فأن الوضع الذي يكون عليه محور المرتفع العلوي له الرياح الدافئة ب
أثر في تحديد نوع الكتل الهوائية وخصائصها. فخلال الفترة الجافة يكون النتوء فوق شرق المتوسط بينما يكون موقع الحوض العلوي 

 (:4رائط السينوبتيكية كان تكرار اتجاه محور المرتفع العلوي على النحو الآتي )جدول، فوق غرب المتوسط وأوروبا، ومن تحليل الخ
 

 (7002 \7002( و السنة الجافة )7002\7007: اتجاه محور المرتفع العلوي للسنة )1جدول

 النسبة الحالات 7002\7002 النسبة الحالات 7002\ 7007
 %22 20 شمال جنوب %12 22 شمال جنوب
 %14 1 جنوب غرب-شمال شرق  %21 10 جنوب غرب-شمال شرق 
 %2 1 جنوب شرق -شمال غرب %2 1 جنوب شرق -شمال غرب

 هكتوباسكال(022المصدر: إعداد الباحثين من خرائط الطقس العليا مستوى )

https://www.ready.noaa.gov/READYamet.php
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ما إذا كان اتجاه محور أجنوبي غربي تكون الكتلة الهوائية قطبية قارية جافة، -ففي حال كان اتجاه محور المرتفع العلوي شمالي شرقي 
جنوبي شرقي، تكون الكتلة الهوائية قطبية بحرية، وتكون قطبية باردة إذا كان الاتجاه شمالي جنوبي، فاتجاه ميل -المرتفع شمالي غربي

 محور متن المرتفع الجوي يحدد مصدر الكتلة الهوائية التي ستغذي الحوض العلوي باعتبار الحوض منطقة ضغط جوي منخفض.
 : ميل محور الحوض )الأخدود( العلوي البارد:7.4

( وقد تبين من تحليل الخرائط 12هكتوباسكال فوق المتوسط ثلاثة أوضاع )جدول، 022يتخذ اتجاه الحوض العلوي عند مستوى 
حوض العلوي (. لقد كان اتجاه امتداد ال4ما يلي)الجدول، 2222/2222والسنة الجافة  2222/2222السينوبتيكية في للسنة الرطبة 

( حالة، حيث كانت 12جنوبي غربي ) –( حالة، وباتجاه شماي شرقي 20جنوبي )-باتجاه شمالي 2222\2222للسنة الرطبة 
الاحواض تتمركز في الغالب فوق الحوض الشرقي للبحر المتوسط مما كان لها التأثير الاكبر في الموسم المطري وبالتالي هطول 

( حالة، وباتجاه شمالي 21جنوبي )-كان اتجاه امتداد الحوض باتجاه شمالي 2222\2222الجافة  أمطار غزيرة. بينما في السنة
( حالات، حيث كانت الاحواض تتمركز في الغالب فوق الحوض الاوسط للبحر المتوسط او كانت تتمركز 1جنوبي غربي ) –شرقي 

كان له التأثير الاكبر في الموسم المطري مما يعني  الى الشرق من سوريا اي على يمين الحوض الشرقي للبحر المتوسط، مما
 هطول اقل وسيادة ظروف الجفاف.

 
 (7002 \7002( و السنة الجافة )7002\7007: اتجاه ميل محور الحوض العلوي للسنة )10جدول 

 النسبة الحالات 7002/7002 النسبة الحالات 7007/7002
 %81 26 جنوب-شمال  %73 35 جنوب-شمال 

 %14 1 جنوب غرب-شمال شرق  %25 12 جنوب غرب-رق شمال ش
 %0 0 جنوب شرق -شمال غرب %2 1 جنوب شرق -شمال غرب

 هكتوباسكال(022المصدر: إعداد الباحثين خرائط الطقس العليا مستوى )
 
 هكتوباسكال فوق الحوض الشرقي للبحر المتوسط 000: خرائط الطقس العليا الشهرية 0

 2222/2222( للسنة الرطبة 500hpالشهرية ): خرائط الطقس العليا 1.0
ملم، حيث  02.4و 11.2بلغت كمية الامطار الهاطلة في شهر تشرين الثاني في محطتي مطار عمان المدني ورأس منيف 

تشير الخريطة الشهرية لذلك الشهر الى وقوع الأردن تحت مركز حوض غير عميق حيث امتازت خطوط الضغط الجوي لمستوى 
(500hpبت )متر، لذلك كانت كمية الامطار 0222-0202جنوبي، على ارتفاع تراوح بين -قوس قليل وامتد محورها باتجاه شمالي

 (.2متواضعة نسبيا)الشكل،
ملم، حيث تراوح ارتفاع خطوط الضغط بين  299.1و 41.0اما شهر كانون الأول فقد بلغت كمية الهطول في المحطتين 

ي غربي، شرقي جنوب-تحت تأثير احواض علوية باردة امتد محورها من تركيا باتجاه شمالي متر، حيث وقعت الأردن 0102-2222
 (.9لذا تعرضت الأردن خلال هذا الشهر الى رياح رطبة في طبقات الجو العليا أدت الى هطول عال، )الشكل،

ت متواضعة نسبيا مقارنة مع كميات ملم في كلتا المحطتين، وكان 10.9و 20.2بينما بلغت كمية الهطول في شهر كانون الثاني 
الهطول في الاشهر الاخرى باستثناء شهر تشرين الثاني، حيث وقع الأردن على الأطراف الشرقية للأحواض العليا التي تمركزت 

ط، غربي باتجاه الحوض الأوسط للبحر المتوس-شرقي جنوبي-فوق الحوض الغربي للبحر المتوسط بمحور مائل باتجاه شمالي
أي كان أكثر ارتفاعا من الشهر السابق مما يدل على تأثرها بالرياح الرطبة الماطرة نسبيا،  0202-0102ح ارتفاع الضغط بين وتراو 

 (.0)الشكل،
ملم، وهي كمية هطول عالية في المحطتين  211و 20.2وفي شهر شباط بلغت كمية الهطول في مطار عمان ورأس منيف 

تأثر الأردن بأحواض علوية باردة عميقة تمركزت في معظمها فوق الحوض الشرقي للبحر المتوسط بالنسبة لذلك الشهر، ويفسر ذلك ب
غربي، واقتربت خطوط الكنتور من بعضها دلالة على تحدر الضغط الجوي حيث -شرقي الى جنوبي-بمحور مائل باتجاه شمالي

كانت كميات الهطول أعلى خلال هذا الشهر، متر لهذا  0102-0002( فوق الأردن على ارتفاع 500hpكان مستوى الضغط )
 (.1)الشكل،
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ملم في مطار عمان ورأس منيف على التوالي، حيث يلاحظ وقوع  241.2و 111وبالنسبة لشهر آذار فقد بلغت كمية الهطول 
غط الجوي الض الأردن تحت تأثير عدد من الاحواض العليا الباردة التي امتدت فوق الحوض الشرقي للبحر المتوسط الا ان خطوط

متر، لهذا كانت اقل تأثيرا على 0222-0122( كانت أكثر ارتفاعا من الأشهر السابقة على ارتفاع تراوح بين 500hpمستوى )
ة من خلال على المؤثرات البحريالأردن الا انه يمكن تفسير ارتفاع الهطول في رأس منيف ايضا بعامل آخر وهو انفتاح رأس منيف 

 (.2، )الشكل،امر في فلسطين التي تسهل اندفاع الكتل الهوائية الى المنطقة الشماليةفتحة سهل مرج بن ع
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 7007/7002هكتوباسكال لشهر كانون الثاني  000: خرائط الطقس العليا الشهرية 0الشكل 
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 (4الشكل) 7002/7002( للسنة الجافة 500hp: خرائط الطقس العليا الشهرية )7.0
ملم، حيث تشير  11.2و 22بلغت كمية الامطار الهاطلة في محطتي الدراسة مطار عمان ورأس منيف في شهر تشرين الثاني 

( وارتفاع مستوياتها فوق الأردن 500hpع الأردن الى استقامة خطوط الضغط الجوي مستوى )الخريطة الشهرية لذلك الشهر الى وقو 
 متر.0222-0222التي تروحت بين 

-0102ملم، حيث كانت مستويات الضغط بين  22.0و 11.2وفي شهر كانون الأول بلغت كمية الهطول لكلتا المحطتين 
حواض العليا التي تمركزت في الحوض الغربي للبحر المتوسط بمحور مائل متر، وكانت الأردن على الأطراف الشرقية للأ 0202

 جنوبي غربي، وكانت خطوط الضغط فوق الأردن أقل تموجا، مما قلل من تأثرها بالرياح الرطبة الماطرة.-باتجاه شمالي شرقي
تين خلال اشهر الدراسة في ملم وهي اعلى كمية هطول في المحط192و 122كما بلغت كمية الهطول في شهر كانون الثاني 

، حيث وقع الأردن على الأطراف الشرقية للأحواض العليا التي تمركزت فوق الحوض الشرقي للبحر المتوسط 2222/2222السنة 
-0002غربي باتجاه الحوض الأوسط للبحر المتوسط، وتراوح ارتفاع الضغط بين -شرقي، جنوبي-ولكن بمحور مائل باتجاه شمالي

 كان اقل ارتفاعا من الشهرين السابقين مما يدل على رطوبة اعلى وبالتالي مزيدا من الامطار. متر أي 0102
ملم في المحطتين على التوالي، حيث وقع الأردن على الأطراف الشرقية  49.1و 91وفي شهر شباط فقد بلغت كمية الهطول 

ن بمحور مائل نحو اليمين، وتراوح ارتفاع الضغط بي للأحواض العليا التي تمركزت فوق الحوض الشرقي للبحر المتوسط ولكن
متر أي على ارتفاع اعلى نسبيا من شهر كانون الثاني السابق لهذا كانت كميات الهطول اقل من كميات الهطول  0122-0222

 في شهر كانون الثاني مع ان الحوض العلوي كان أقرب قليلا للأردن.
ملم، حيث وقع الأردن على الأطراف الغربية للنتوءات العليا وكانت  12و 1.0ول وبالنسبة لشهر اذار فقد بلغت كمية الهط

متر، وتمركزت الأحواض العليا الى  0202-0102( قليلة التموج على ارتفاع تراوح بين 500hpخطوط الضغط الجوي مستوى )
 الشمال من البحر المتوسط مما يدل على بعدها وضعف تأثيرها على الأردن.
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 7002/7002هكتوباسكال لشهر كانون الاول  000: خرائط الطقس العليا الشهرية 1الشكل 

(https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysis.pressure.html) 
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 7002/7002هكتوباسكال لشهر آذار  000: خرائط الطقس العليا الشهرية 17شكل ال

(https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysis.pressure.html) 
 

 ملخص النتائج:
 حليل والمناقشة مجموعة من النتائج يمكن ابراز أهمها على النحو الاتي:أظهرت نتائج الت

كلما كانت الأخاديد العليا تمتد من الشمال إلى الجنوب أو من الشمال الغربي إلى الجنوب الشرقي فأنها تخلق ظروفا  -1
، والتي تمركزت في 2222/2222مناسبة لتشكل المنخفضات الجوية الماطرة فوق المتوسط وهذا ما ينطبق على السنة الرطبة 

 معظمها فوق الحوض الشرقي للبحر المتوسط.

جافة شرقي غربي في السنة ال-جنوبي أو او باتجاه شمالي جنوبي-رغم اتجاه محور معظم الأخاديد العليا باتجاه شمالي -2
ن ض الأوسط او الى الشرق م، الا انها لم تتمركز في معظمها فوق الحوض الشرقي للبحر المتوسط، وانما في الحو 2222/2222

 الساحل السوري مما أدى الى إلى انخفاض معدلات الهطول في الأردن.
عندما يكون اتجاه محور المرتفع العلوي شمالي شرقي جنوبي غربي يؤدي إلى ظروف جفاف لان ذلك يعني تزويد الأخدود  -2

 .2222/2222بهواء قاري جاف وهذا ما ينطبق على السنة الجافة 
اقتربت درجة الحرارة من درجة الندى لارتفاع نسبة الرطوبة  2222/2222طات التيفجرام انه خلال السنة الرطبة دلت مخط -9

 تشبع الهواء، وخلال بجفاف الهواء وانخفاض نسبة رطوبته.
هكتوباسكال فوق الحوض الشرقي للبحر  022ترتبط الامطار في الاردن بامتداد حوض علوي بارد على مستوى ضغط  -0
 وسط، بينما يؤدي امتداد مرتفع علوي الى سيادة ظروف الجفاف.المت

هكتوباسكال( في السنة الجافة حيث بلغت قيمة الارتباط  222عدم وجود ارتباط بين كمية الأمطار والارتفاع على مستوى ) -1
 لجافة.ي السنوات ا( فكانت أقرب الى الصفر وفسر ذلك بابتعاد التيار النفاث عن المنطقة شمالا وضعف تأثيره ف0.08%)

هكتوباسكال( في السنة الرطبة، فكلما قل ارتفاع الاحواض العليا  022وجود ارتباط سالب بين الامطار والارتفاع على مستوى )
الباردة تزداد كمية الامطار، وارتباط سالب قوي ايضا بين الامطار ودرجة الحرارة اشارة الى زيادة في كمية الهطول مع انخفاض 

 حرارة.درجة ال
 

https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysis.pressure.html
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